АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ)

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)
«ИСТОРИЯ И ФИЛОСОФИЯ НАУКИ»
1. Цель и задачи изучения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является ознакомление аспирантов с содержанием основных методов современной науки, принципами формирования научных гипотез и критериями выбора теорий, формирование понимания сущности научного познания и соотношения науки с другими областями культуры, создание философского образа современной науки, подготовка к восприятию материала различных наук для использования в конкретной области исследования.

Задачами изучения дисциплины являются:

- изучение основных разделов философии науки;

- освещение истории науки, общих закономерностей возникновения и развития науки;

- приобретение навыков самостоятельного философского анализа содержания научных проблем, познавательной и социокультурной сущности достижений и затруднений в развитии науки;

- знакомство с основными современными концепциями науки.

2. Содержание дисциплины (модуля)
"История и философия науки" предназначена для аспирантов и соискателей всех научных специальностей. Она представляет собой введение в общую проблематику философии науки. Наука рассматривается в широком социокультурном контексте и в ее историческом развитии. Особое внимание уделяется проблемам кризиса современной техногенной цивилизации и глобальным тенденциям смены научной картины мира, типов научной рациональности, системам ценностей, на которые ориентируются ученые. Программа ориентирована на анализ основных мировоззренческих и методологических проблем, возникающих в науке на современном этапе ее развития и получение представления о тенденциях исторического развития науки.

Предмет и основные концепции современной философии науки. Три аспекта бытия науки: наука как генерация нового знания, как социальный институт, как особая сфера культуры. Наука в культуре современной цивилизации. Традиционалистский и техногенный типы цивилизационного развития и их базисные ценности. Ценность научной рациональности. Возникновение науки  и основные стадии её исторической эволюции. Преднаука и наука в собственном смысле слова. Две стратегии порождения знаний: обобщение практического опыта и конструирование теоретических моделей, обеспечивающих выход за рамки наличных исторически сложившихся форм производства и обыденного опыта.

Структура научного знания. Научное знание как сложная развивающаяся система. Многообразие типов научного знания. Эмпирический и теоретический уровни, критерии их различения. Особенности эмпирического и теоретического языка науки. Динамика науки как процесс порождения нового знания. Историческая изменчивость механизмов порождения научного знания. Взаимодействие оснований науки и опыта как начальный этап становления новой дисциплины. Проблема классификации. Обратное воздействие эмпирических фактов на основания науки.

Научные традиции и научные революции. Типы научной рациональности. Взаимодействие традиций и возникновение нового знания. Научные революции как перестройка оснований науки. Проблемы типологии научных революций. Внутридисциплинарные механизмы научных революций. Междисциплинарные взаимодействия и "парадигмальные прививки" как фактор революционных преобразований в науке. Социокультурные предпосылки глобальных научных революций. Перестройка оснований науки и изменение смыслов мировоззренческих универсалий культуры. Прогностическая роль философского знания. Философия как генерация категориальных структур, необходимых для освоения новых типов системных объектов.

Особенности современного этапа развития науки. Перспективы научно-технического прогресса. Главные характеристики современной, постнеклассической науки. Современные процессы дифференциации и интеграции наук. Связь дисциплинарных и проблемно-ориентированных исследований. Освоение саморазвивающихся "синергетических" систем и новые стратегии научного поиска. Роль нелинейной динамики и синергетики в развитии современных представлений об исторически развивающихся системах.

Наука как социальный институт. Различные подходы к определению социального института науки. Историческое развитие институциональных форм научной деятельности. Научные сообщества и их исторические типы (республика ученых 17 века; научные сообщества эпохи дисциплинарно организованной науки; формирование междисциплинарных сообществ науки XX столетия). Научные школы. Подготовка научных кадров.
Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК»
1. Цель и задачи изучения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является достижение уровня владения иностранным языком, позволяющего им продолжить обучение и вести профессиональную деятельность в иноязычной среде.

Задачами изучения дисциплины являются: изучение иностранного языка в пределах необходимых для свободного делового общения.

2. Содержание дисциплины (модуля)
Изучение иностранных языков в вузе является неотъемлемой составной частью подготовки специалистов различного профиля, которые в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта должны достичь уровня владения иностранным языком, позволяющего им продолжить обучение и вести профессиональную деятельность в иноязычной среде.

Окончившие курс обучения по данной программе должны владеть орфографической, орфоэпической, лексической, грамматической и стилистической нормами изучаемого языка в пределах программных требований и правильно использовать их во всех видах речевой коммуникации, в научной сфере в форме устного и письменного общения. 

Требования по видам речевой коммуникации

Говорение. К концу обучения аспирант (соискатель) должен владеть подготовленной, а также неподготовленной монологической речью, уметь делать резюме, сообщения, доклад на иностранном языке; диалогической речью в ситуациях научного, профессионального и бытового общения в пределах изученного языкового материала и в соответствии с избранной специальностью.

Аудирование. Аспирант (соискатель) должен уметь понимать на слух оригинальную монологическую и диалогическую речь по специальности, опираясь на изученный языковой материал, фоновые страноведческие и профессиональные знания, навыки языковой и контекстуальной догадки.

Чтение. Аспирант (соискатель) должен уметь читать, понимать и использовать в своей научной работе оригинальную научную литературу по специальности, опираясь на изученный языковой материал, фоновые страноведческие и профессиональные знания и навыки языковой и контекстуальной догадки. Аспирант (соискатель) должен овладеть всеми видами чтения (изучающее, ознакомительное, поисковое и просмотровое).

Письмо. Аспирант (соискатель) должен владеть умениями письма в пределах изученного языкового материала, в частности уметь составить план (конспект) прочитанного, изложить содержание прочитанного в форме резюме; написать сообщение или доклад по темам проводимого исследования. 

Чтение и перевод оригинальной научно-технической иностранной литературы, подготовка рефератов и публичное обсуждение изученного материала с коллегами. Составление резюме о научно-производственной деятельности на иностранном языке. Правила деловой переписки на иностранном языке.
Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)
«МЕТОДОЛОГИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ»
1. Цель и задачи изучения дисциплины (модуля)
Целью преподавания курса «Методология научных исследований» является понимание системы научного знания, принципов и способов его получения; а также выработка у аспирантов понимания и способности применять различные типы и способы аргументации ориентированных на естественнонаучное, гуманитарное или практическое знание. Аспирант должен свободно отличать научное познание от обыденного, мистического и других форм вненаучного познания.

Задачи курса: 

· Усвоение и умение применять основные понятия методологии науки.

· Углубленное познание разных методологических подходов в гуманитарных науках.

· Рефлексия аспирантов своей методологической позиции.

· Формирование у аспирантов методологической культуры.

· Готовность к профессиональной деятельности.

2. Содержание дисциплины (модуля)
В результате освоения дисциплины должны быть сформированы знания:

•
истории, логики и методологии науки; 

•
современных подходов к организации исследовательской работы;

•
структуры научной деятельности: вопросы тактики и стратегии;

•
закономерностей организации исследовательской деятельности на различных этапах;

•
содержательного отличия фундаментальных от прикладных исследований;

•
алгоритмов исследовательской деятельности;

•
сущностных особенностей проектной деятельности;

•
конкретными методами и методиками отбора научных данных;

•
технологиями реализации практических исследований;

•
аналитическими инструментами обработки информации;

•
общих требований к оформлению результатов исследовательской деятельности;

•
приемов организации и проведения научного менеджмента, фандрайзинга.

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)
«ПЕДАГОГИКА И ПСИХОЛОГИЯ ВЫСШЕЙ ШКОЛЫ»
1. Цель и задачи изучения дисциплины (модуля)
Целью преподавания курса «Педагогика и психология высшей школы» является знакомство аспирантов с ведущими концепциями и идеями в области психологии и педагогики, что способствует повышению психологической и педагогической культуры будущих преподавателей вуза. Овладение психологическими и педагогическими знаниями и умение их применять, использовать в практике повседневной профессиональной и личной жизни – основная цель данного гуманистически ориентированного курса.  

Задачи курса: 

Освоение теоретических основ психологии и педагогики высшей школы.

Формирование умений давать психологический и педагогический анализ ситуаций и отношений в вузовской среде.

Развитие навыков общения и рефлексии между студентами и преподавателем.

Обучение использованию приобретенных знаний для самодиагностики и саморазвития в сфере познавательных и личностных структур.

2. Содержание дисциплины (модуля)
Предмет, задачи и методы психологии. Психология в системе наук. Система психологии. История психологического знания. Предмет психологии. Задачи психологии на современном этапе развития общества и человека. Специфика психологического знания. Психологическое знание в историческом контексте. Основные проблемы психологии на современном этапе. Система и основные направления психологии. Связь психологии с другими отраслями науки. Основные категории психологии. Зарубежная и отечественная психология.

Понятие психики и психического. Структура психики. Развитие психики в онтогенезе. Сознание и бессознательная сфера психики. Современные определения понятия психики. Структура психики и взаимовлияние подструктур. Структура бессознательного. Этапы и динамика развития психики в онтогенезе: от рождения до смерти. Понятие психического развития, основные линии психического развития.

 Познавательная сфера человека. Характеристика основных познавательных процессов. Ощущения и восприятие, как основа познания. Восприятие, как целостный процесс, его основные свойства и закономерности. Общее понятие и закономерности развития познавательной сферы человека. Структура познавательной сферы. Память и ее формирование в онтогенезе. Факторы мнемического развития. Основные приемы мнемотехники. Взаимосвязь памяти и мышления. Внимание и его основные параметры. Особенности и факторы развития внимания в онтогенезе. Внимание и способности человека к обучению. Роль внимания в профессиональной деятельности. Воображение, его виды и основные функции. Закономерности и факторы развития воображения в онтогенезе. Роль воображения в жизни и профессиональной деятельности людей. Мышление, его виды, структура и роль в жизни человека. Основные этапы, закономерности и факторы развития мышления в онтогенезе. Понятие творческого мышления и его роль в деятельности человека. Проблемы мыслительной активности. Нарушения мышления и их причины. Понятие интеллекта и его основные функции и составляющие. Речь, ее функции и закономерности развития в онтогенезе.

Эмоционально-волевая и потребностно-мотивационная сфера человека. Развитие эмоций, воли и потребностей в онтогенезе. Психологические основы саморегуляции. Понятие и функции эмоций. Основные теории эмоций. Понятие эмоциональных комплексов. Чувства, их виды и роль в жизни человека. Развитие эмоциональной сферы человека в онтогенезе. Понятие воли. Структура волевого действия. Карта волевых качеств человека. Развитие воли в онтогенезе. Волевые параметры личности в структуре человеческой деятельности. Потребности и мотивы в жизни человека. Структура и виды человеческих потребностей. Специфика человеческой мотивации. Факторы развития потребностей и мотивов человека. Понятие саморегуляции. Роль саморегуляции в жизни и деятельности человека. Методы и техники саморегуляции.

Психология личности. Теории личности. Развитие личности в онтогенезе.

Основные понятия, определяющие человека. Индивид, личность, субъект, индивидуальность. Классическая психоаналитическая модель личности. Личность в концепциях аналитической и индивидуальной психологии. Гуманистическая и экзистенциальная психология личности. Отечественные концепции личности. Ключевые этапы и факторы развития личности в онтогенезе.

Понятие темперамента, характера, акцентуации. Возможности их диагностики. Темперамент и основные теории темперамента. Характер и темперамент. Источники и факторы формирования человеческого характера. Структура характера. Понятие акцентуации и типология акцентуаций. Понятие патологии характера. Визуальная диагностика характерологических особенностей человека. Человеческое поведение и его основные факторы. Характеристика основных типов поведения. Понятие поведения. Специфика человеческого поведения. Основные факторы поведения. Формирование поведенческих моделей в онтогенезе. Типология поведения. Агрессивное поведение. Психология конформного поведения.

Общение, как вид человеческой деятельности. Психологические основы и механизмы общения. Основные проблемы общения. Общение и коммуникация. Понятие и специфика человеческого общения. Функции общения в жизни человека и общества. Формирование коммуникативных способностей в онтогенезе. Психологические механизмы общения. Закономерности социальной перцепции. Факторы формирования первого впечатления. Уровни передачи информации и их специфика. Интерактивная сторона общения. Психология манипуляции. Психологические технологии общения. Межличностное взаимодействие и межличностные отношения. Психологическая структура, механизмы и проблемы. Понятие межличностного взаимодействия. Типология взаимодействия в различных психологических концепциях. Структура и закономерности межличностных отношений. Понятие конфликта. Источники и факторы конфликтного взаимодействия. Структура, динамика и возможности снятия конфликтов. Психопрофилактика конфликтов. Технологии конструктивного спора. Психологические основы «подачи» и «принятия» критики.

Психология групп. Понятие группы в психологии. Классификация групп. Характеристики и функции малой группы. Динамика формирования и развития групп. Понятие группового конфликта. Факторы сплоченности социальной группы. Понятие психологической совместимости и психологического климата группы. Закономерности поведения человека в группе.

Педагогика, как наука. Педагогика в системе наук. Основные категории педагогики. Образование, как социокультурный процесс. Понятие педагогики. История педагогического знания и педагогических технологий. Предмет, цели, задачи и основные проблемы современной педагогики. Место и роль педагогики среди других наук и в жизненной практике. Основные понятие педагогики: обучение, воспитание, образование. Образование в контексте социального, культурного и экономического развития общества. Ценностные аспекты образования. Современное состояние образования в России. Научение, учение, обучение. Понятие учебной деятельности, ее структура и динамика. Психологические основы педагогической деятельности. Основные процессы усвоения человеком нового опыта и знаний. Научение, его специфика и виды. Особенности учения человека. Обучение, его свойства и характеристики. Понятие учебной деятельности и факторы ее определяющие. Динамика учебной деятельности и ее диагностика. Учебная деятельность в структуре целостной деятельности человека. Связь учебной и профессиональной деятельности. Специфика и структура педагогической деятельности. Факторы успешности педагогической деятельности. Понятие педагогических способностей и особенности их формирования. Основные психологические противоречия педагогической деятельности.

Современные принципы, методы, технологии и формы обучения и образования. Система обработки информации у человека. Психологические факторы учебной мотивации. Учение и преподавание. Обучение стратегиям учения. Понятие индивидуального стиля деятельности и его проявление в учении. Понятие учебной технологии. Технологические приемы эффективного преподавания. Проблема обучаемости. Неспособность к обучению: понятие, виды и факторы.

Воспитание и его функции. Цели и задачи воспитания. Институты воспитания. Понятие воспитания и его структура. Основные цели и частные задачи воспитания. Воспитание и обучение, как целостный процесс. Основные институты воспитания и их характеристика. Семья, как основной институт воспитания. Понятие родительского программирования. Неадекватные родительские позиции и их последствия. Соотношение семейного и широкого общественного влияния на потребности, характер, жизнь и деятельность человека. Психологические основы и технологии воспитания. Понятие воспитательной технологии. Основные механизмы воспитательного влияния в детских и взрослых возрастах. Психологические основы, механизмы и проблемы воспитания дисциплины и ответственности. Система педагогического контроля: структура, функции, виды. Психологические основы поощрения и наказания.

Семья, как социальная система. Психологические механизмы функционирования семьи. Понятие семьи в социальной психологии. Основные функции семьи в обществе. Семья, брак и любовь. Типология семей. Структура внутрисемейных отношений. Закономерности выбора брачного партнера и закономерности воспроизводства семейных отношений. Закономерности характера воспроизводства родительских отношений. Типология и характеристика семей, таящих угрозу суицида. Факторы формирования «нормальной» семьи.
Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)
«ТЕОРИЯ И ТЕХНИКА ЭКСПЕРИМЕНТА»
1. Цель и задачи изучения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины «Теория и техника эксперимента» является формирования у аспирантов теоретических и практических знаний и навыков по организации научных исследований, по терминологии и методам планирования и проведения многофакторных экспериментов для решения интерполяционных и экстремальных задач.

В дисциплине излагаются основные этапы проведения научных исследований и их содержание, даются понятия и определения полно и дробно факторного экспериментов, методы обработки и интерпретации результатов экспериментов при решении различных задач инженерного и поискового характера.

Задачами при изучении дисциплины «Теория и техника эксперимента» являются:

* обучение студентов основным этапам проведения научных исследований;

* изучение методов планирования полно и дробно факторных экспериментов;

* освоение методик обработки результатов экспериментальных исследований;

* освоение методов поиска экстремума при планировании экспериментом.

2. Содержание дисциплины (модуля)
Классификация видов экспериментальных исследований. Качественные и количественные эксперименты. Основные понятия и определения измерений.

Этапы проведения экспериментальных исследований. Выбор и обоснование темы исследования. Предварительное изучение вопроса. Разработка методики и плана проведения исследований. Подготовка и проведение экспериментов. Обработка и обсуждение результатов исследований. Формирование выводов и практических предложений.

Планирование экспериментов. Основные понятия и определения. Задачи, решаемые планированием экспериментов. Параметр оптимизации. Факторы. Выбор интервала варьирования факторов.

Полный факторный эксперимент. Матрица планирования. Свойства матриц полного факторного эксперимента. Методика проведение экспериментов. Обработка результатов эксперимента при равномерном дублировании опытов. Проверка сомнительных, резковыделяющихся результатов. Проверка однородности дисперсии. Определение коэффициентов уравнения регрессии. Проверка значимости коэффициентов регрессии. Проверка адекватности модели. Обработка результатов эксперимента при неравномерном дублировании опытов. Обработка результатов эксперимента при отсутствии дублировании опытов.

Дробный факторный эксперимент. Основные понятия дробного факторного эксперимента. Реплики полнофакторного эксперимента. Генерирующие соотношения и определяющий контраст. Обобщающий определяющий контраст. Разрешающая способность матрицы дробного факторного эксперимента.

Методика решения экстремальных задач методами планирования эксперимента. Формулировка задачи. Крутое восхождение по поверхности отклика. Пример решения экстремальной задачи методом крутого восхождения по поверхности отклика.
Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)
«СТАНДАРТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ ПРОДУКЦИИ»
1. Цель и задачи изучения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является развитие у студентов личностных качеств, формирование профессиональных компетенций при изучении объективных тенденций и закономерностей функционирования технико-экономических систем, взаимодействия экономических, социальных процессов и менеджмента качества.

Задачами изучения дисциплины являются:

- изучение способов гармоничного (комплексного) развития производства товаров и услуг на базе современных методов управления и контроля деятельности предприятий и организаций, информационных технологий, стандартов, методов общего управления качеством, охраны окружающей среды и перспективных инновационных технологий;

- изучение методов стандартизации и управления качеством в CALS-технологиях и автоматизированных производственных системах, а также научных основ автоматизированных комплексных систем управления эффективностью производства и качеством работ на базе стандартизации;

- изучение методов повышения результативности (всех ее составляющих – экономичность, прибыльность, производительность, действенность, условия трудовой деятельности, нововведения) на основе принципа сквозного интегрированного управления качеством и требований международных стандартов ИСО серии 9000, 14000 и положений Всеобщего Управления Качеством (TQM);

- изучение способов воздействия стандартизации на ускорение научно-технического прогресса, повышение безопасности и конкурентоспособности продукции и услуг, результативности технологических систем производства, на совершенствование систем управления качеством продукции;

- изучение методов сертификации и аудита систем менеджмента качества; 

- изучение методов совершенствования направлений сертификации продукции (услуг), систем качества, производств;

- изучение методов совершенствования связей взаимодействия системы поставщик – разработчик – изготовитель – центр стандартизации и метрологии (ЦСМ) – орган по сертификации систем качества и производств (ОССКП) при сквозном интегрированном управлении качеством с целью максимизации результативности.

2. Содержание дисциплины (модуля)
Основные понятия и определения в области стандартизации. Методические основы стандартизации. Объекты стандартизации и нормативные документы по стандартизации. Оптимизация параметров объектов стандартизации. Международная стандартизация. Теоретические основы метрологии. Основные понятия, современные концепции и определения в области менеджмента качества. Показатели качества продукции и их классификация. Надежность в машиностроении. Формирование качества продукции и услуг на стадиях жизненного цикла. Контроль качества. Методологические основы менеджмента качества. Область действия, сфера применения и структура МС ИСО 9000. Роль маркетинга в обеспечении качества, его цели и задачи. Организационная структура системы качества. Документация системы качества. Экономическая оценка системы качества. Обеспечение стабильности производственных и технологических процессов. Идентификация и прослеживаемость продукции. Методы и средства обеспечения защиты информации в компьютерных системах. Средства и методы управления качеством. Использование «инструментов» качества. Анализ и расчет стоимости качества. Управление процессами в системах качества. Использование методов статистического контроля и управление процессами и продукцией. Менеджмент всеобщего качества (TQM). Управление изменениями при реализации TQM. Модель "Business Excellence" (превосходного бизнеса) как основа для оценки и самооценки качества деятельности организации, измерения и определения тенденций улучшения результатов деятельности в бизнесе. Основы сертификации. Обязательная и добровольная сертификация. Организация и проведение работ по сертификации систем качества. Основные требования к органу по сертификации систем качества, продукции и производств. Международная практика сертификации и аккредитации. Сертификация услуг и ее особенности.

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)
«МАШИНОВЕДЕНИЕ, СИСТЕМЫ ПРИВОДОВ И ДЕТАЛИ МАШИН»
1. Цель и задачи изучения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является изучение объектов машиностроения; теории, методов расчета и проектирования машин, систем приводов, узлов и деталей машин независимо от их отраслевой принадлежности и назначения.

Задачами дисциплины являются:

- изучение основных характеристик, строения, принципов работы современных машин независимо от их отраслевого назначения;

- изучение характеристик приводов современных машин, методов их расчета и проектирования.

- изучение методов расчета и проектирования узлов и деталей машин.

2. Содержание дисциплины (модуля)
Машиноведение как наука о машинах. Роль машин в повышении производительности труда. Функциональные, структурные и кинематические схемы машинных агрегатов и механизмов, входящих в их состав. Методы структурного анализа и синтеза. Кинематика и динамика машин. Расчеты на прочность деталей машин. Этапы жизненного цикла машин. Надежность машин. Основные принципы проектирования деталей машин. Требования к деталям машин и критерии их работоспособности: прочность, жесткость, вибростойкость, износостойкость, теплостойкость. Понятие качества изделия в машиностроении. Критерии качества и управление показателями качества изделий. Методы обеспечения работоспособности и надёжности машин. Общая характеристика расчетных методов оценки работоспособности деталей машин. Проверочные и проектировочные расчеты. Трение, изнашивание и смазка деталей. Соединения. Механические передачи. Оси, валы и их соединения. Подшипники скольжения. Подшипники качения. Муфты для соединения валов. Системы приводов. Системы гидроприводов. Системы пневмоприводов. Системы электроприводов. 

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)
«ТЕХНОЛОГИЯ МАШИНОСТРОЕНИЯ»
1. Цель и задачи изучения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является углубление знаний обучающихся в области современных проблем технологии отечественного и мирового машиностроения, связанными с созданием новой техники, технологии, совершенствованием существующих средств производства, а также их экологической безопасностью.

Задачами изучения дисциплины являются: формирование у обучаемых знаний, умений и навыков, необходимых для успешного овладения общекультурными и профессиональными компетенциями в области технологии машиностроения и обеспечивающих способность выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности в области современного машиностроения.

2. Содержание дисциплины (модуля)
Технология машиностроения как наука. Развитие технологии машиностроения и ее научных положений. Этапы развития технологии машиностроения. Российские ученые, внесшие значительный вклад в развитие науки о технологии машиностроения. Научные технологические школы и направления работ.

Жизненный цикл изделий машиностроения, их функциональное назначение и качество. Функциональное назначение изделий машиностроения. Эксплуатационные свойства деталей машин и их соединений – статическая и усталостная прочность, поверхностная контактная статическая и динамическая прочность, износостойкость, коррозионная стойкость, контактная жесткость, прочность посадок. Качество машин. Показатели качества машин – единичные и комплексные, эксплуатационные и производственные. Показатели назначения, надежность (безотказность, долговечность), ремонтопригодность, сохраняемость, эргономичность. Трудоемкость, энергоемкость, блочность, методы определения показателей качества машин. Качество деталей машин и их соединений. Точность деталей и ее показатели. Качество поверхностного слоя деталей. Геометрические характеристики – шероховатость, волнистость, макроотклонения. Показатели физико-механических свойств поверхностных слоев деталей машин. Характеристики точности соединений, области применения посадок с зазором, с натягом и переходных.

Понятия – изделие, машина, сборочная единица, деталь, заготовка. Жизненный цикл изделия (ЖЦИ) машиностроительного производства. Основные этапы ЖЦИ. Обеспечение качества машины в ее жизненном цикле. Производственно-технологический цикл, его основные элементы. Цели и основные задачи, решаемые в производственно–технологическом цикле и на его отдельных этапах. Основные понятия технологии машиностроения: производственный и технологический процессы; рабочее место; технологическая операция, переход, рабочий ход, установ, позиция, прием. Штучное время и его структура. Номенклатура, объем выпуска, производственная программа. Типы машиностроительных производств. Методы работы: непрерывно- и переменно-поточный, не поточный. Условия организации поточного производства. Классификация технологических процессов – единичный, типовой, групповой, модульный. Детализация описания технологических процессов – маршрутное, операционное, маршрутно-операционное.

Система связей (химических, физических, размерных, временных, информационных, экономических и организационных). Преобразования связей в процессе проектирования машин. Разработка размерных связей в машине. Конструкторские и технологические размерные цепи. Временные связи в производственном процессе и их компоненты. Виды и формы организации производственных процессов. Структуры временных связей в операциях технологического процесса. Информационные связи в производственном процессе и их структура. Свойства технологической информации. Технологические задачи и их информационное обеспечение. Задачи технологов в разработке информационных процессов. Экономические связи в производственном процессе. Сокращение расходов на материалы, заработную плату, содержание, амортизацию и эксплуатацию средств труда, накладных расходов.

Технологичность конструкций изделий в машиностроении. Определение, классификация и номенклатура показателей технологичности конструкций машиностроительных изделий. Основные показатели технологичности конструкций изделий – трудоемкость, материалоемкость, энергоемкость, технологическая себестоимость. Методы и приемы отработки конструкций изделий на технологичность. Требования к обеспечению технологичности конструкций изделий машиностроения. Применение прогрессивных материалов и технологий. Обеспечение технологичности конструкций деталей машин, их соединений и сборочных единиц. Технологический контроль конструкторской документации. Особенности технологического контроля и порядок его проведения. Связь технологического контроля с нормоконтролем. Оформление и учет результатов технологического контроля.

Технологическое обеспечение точности изделий машиностроения. Теория базирования. Правило шести точек. Виды баз. Взаимосвязь конструкторских и технологических размеров. Методы простановки размеров на чертежах деталей. Общие рекомендации по выбору технологических баз. Погрешности базирования. Анализ типовых схем базирования. Анализ базирования с учетом действия зажимов. Основы теории центрирования. Размерно - точностной анализ технологических процессов. Расчет суммарной погрешности обработки и ее составляющих: погрешности от упругих деформаций технологической системы; погрешности от размерного износа инструмента; погрешность от температурных деформаций; погрешности настройки технологической системы; погрешности, обусловленные геометрической неточностью станка, погрешности основной схемы формообразования, погрешности от перераспределения остаточных напряжений в заготовке. Погрешность установки и ее расчет. Определение погрешностей базирования, закрепления и приспособления. Случайные погрешности обработки. Законы рассеивания размеров: Гаусса, Симпсона, Максвелла, равной вероятности. Точечные диаграммы, диаграммы точности. Настройка станков на заданный размер. Метод пробных проходов. Работа на настроенном оборудовании. Определение рабочего настроечного размера.

Технологическое обеспечение качества поверхностного слоя деталей машин. Взаимосвязь параметров качества поверхностного слоя деталей машин с условиями их обработки для лезвийных, алмазно-абразивных, отделочно-упрочняющих, физических, химических и комбинированных методов. Методология технологического обеспечения качества поверхностного слоя деталей машин при технологической подготовке производства и при изготовлении. Влияние состояния металлорежущего оборудования и технологической оснастки на параметры качества поверхностного слоя деталей машин и надежность их технологического обеспечения. Технологическое создание закономерно изменяющегося качества поверхностного слоя деталей машин.

Технологическое обеспечение и повышение эксплуатационных свойств деталей машин. Изменение качества поверхностного слоя деталей при эксплуатации. Технологическое обеспечение контактной жесткости и прочности, статической и усталостной прочности, коррозионной стойкости, износостойкости, герметичности, прочности посадок. Технологическое повышение долговечности и безотказности изделий машиностроения. Технологическая наследственность в машиностроении. Технологическая наследственность на всех стадиях жизненного цикла изделия.  Технологическая наследственность в точности и качестве поверхностного слоя деталей машин. Технологическая наследственность при эксплуатации.

Технологическое снижение цены изделий машиностроения. Понятие о себестоимости машины и ее деталей. Основные методы определения себестоимости. Определение расходов на материал и заработную плату. Основы технического нормирования. Определение расходов на содержание и амортизацию средств труда. Определение накладных и налоговых расходов.  Выбор наиболее экономичного варианта технологического процесса. Определение цены изделий машиностроения с учетом их качества.

Математическое моделирование технологических процессов, методов изготовления деталей и сборки изделий машиностроения. Автоматизированные системы научных исследований в технологии машиностроения. Методы теоретических исследований в технологии машиностроения. Физическое представление процессов и их математическое описание. Методы экспериментальных исследований в технологии машиностроения. Классический эксперимент, дисперсионный анализ, планирование экстремальных экспериментов, множественный корреляционный и регрессионный анализ. Автоматизированные системы при проведении научных исследований в технологии машиностроения. Машинный эксперимент.

Новые методы обработки и наукоемкие технологии. Совершенствование существующих и разработка новых методов обработки и сборки с целью повышения качества изделий машиностроения и снижения себестоимости их выпуска. Отделочно-упрочняющие методы обработки деталей машин поверхностным пластическим деформированием. Физические, химические и лазерные методы обработки. Нанесение покрытий. Комбинированные методы обработки и сборки. Наукоемкие технологии.

Основы разработки технологических процессов изготовления машин. Разработка технологических процессов изготовления деталей машин. Исходные данные и этапы разработки технологических процессов. Анализ технических требований чертежа и выявление технологических задач. Определение типа производства. Выбор заготовок и методов их изготовления. Составление маршрута технологического процесса. Разработка операций обработки заготовок. Припуски и их расчет. Разработка прогрессивных технологических процессов. Типизация технологических процессов и групповая обработка. Особенности проектирования операций обработки заготовок на станках с ЧПУ. Разработка процессов обработки на агрегатных станках и автоматических линиях. Автоматизация проектирования технологических процессов. Разработка технологических процессов сборки. Исходные данные и общие положения. Выбор организационной формы сборки. Разработка схемы сборки и маршрутного технологического процесса. Разработка технологических операций сборки. Соединения с натягом, клеевые и сварные соединения.

Управление технологическими процессами в машиностроении. Технология изготовления типовых узлов и деталей машин. Сборка типовых узлов и механизмов. Монтаж подшипников скольжения и качения. Сборка зубчатых и червячных передач. Сборка резьбовых соединений. 

Автоматизация производственно-технологического цикла. Проблема автоматизации решений, принимаемых и реализующихся в ЖЦИ. Понятие о CALS-технологиях. CALS- компоненты, применяющиеся для автоматизации поддержки решений в производственном технологическом цикле. Автоматизация технологической подготовки производства. Современное состояние автоматизации основных функций технологической подготовки производства. Информационная и интеллектуальная поддержка решений, принимаемых при технологической подготовке производства. Системы логических процессов (САПР ТП) и основные принципы их построения: с использованием процессов аналогов; на основе генеративного синтеза технологических процессов. Синтез структур технологических процессов и его автоматизация. Автоматизация подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ. Проблемы автоматизации технологической подготовки производства. Автоматизация изготовления деталей машин. Автоматизированное и автоматическое производство. Производственные системы на основе агрегатных станков и автоматических линий. Оборудование с ЧПУ как средство автоматизации производства. Гибкие производственные системы и автоматизация многономенклатурного производства. Особенности технологического проектирования автоматизированных производственных систем. Автоматизация процессов сборки. Механизированное и автоматическое сборочное оборудование. Автоматические линии сборки. Средства автоматического контроля сборки. Проблемы автоматизации процессов сборки.

