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Научная специальность: 2.1.1 Строительные конструкции, здания и сооружения

1 РАЗДЕЛЫ И ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ЭКЗАМЕНУ 

1.1. Требования к строительным конструкциям
1.1. Основные требования к строительным конструкциям, их классификация, взаимосвязь конструктивных решений с материалами конструкций. Достоинства и недостатки различных видов конструкций.
1.2. Рациональные области применения конструкций. Рациональные области применения конструкций из различных материалов. 
1.2. Типы строительных конструкций в зависимости от назначения здания и сооружения и условий строительства
2.1. Основные положения компоновки несущих и ограждающих конструкций гражданских и промышленных зданий. Модульная система. Типизация.
2.2. Технологичность изготовления и монтажа. Обеспечение жесткости и устойчивости здания. Классификация конструкций по методам возведения; влияние методов возведения зданий на их конструктивные решения.
2.3. Выбор типа и материала конструкций в зависимости от назначения и капитальности зданий и сооружений, условий строительства и эксплуатации, их экономическая эффективность.
2.4. Основные требования, предъявляемые к несущим и ограждающим конструкциям промышленных и сельскохозяйственных зданий. Задачи ресурсосбережения в строительстве.
2.5. Особенности требований к конструкциям жилых и общественных зданий. Особенности требований к конструкциям сооружений специального назначения – башни, опоры, трубы, силосы, резервуары и др.
2.6. Огнестойкость конструкций, требования по огнестойкости в зависимости от групп капитальности (долговечности) зданий.
2.7. Особые требования и конструктивные решения для зданий и сооружений, возводимых в сейсмических районах, на просадочных грунтах, над горными выработками, в суровых условиях Севера при вечной мерзлоте, в сухом и жарком климате и в отдаленных неосвоенных труднодоступных районах.
2.8. Общая характеристика каркасов одноэтажных производственных зданий. Компоновка каркасов, нагрузки на каркас, пространственная работа каркаса. Расчёт и проектирование каркаса.
2.9. Классификация ферм. Компоновка и типы сечений ферм. Расчёт и проектирование ферм.
2.10. Особенности большепролётных зданий и сооружений. Балочные, рамные и арочные большепролётные покрытия.
2.11. Вантовые конструкции с гибкими и изгибно-жёсткими вантами. Мембранные конструкции. Способы восприятия распора и стабилизации висячих покрытий. Основные положения расчёта висячих конструкций.
2.12. Общие сведения о конструкции высотных зданий. Нагрузки и воздействия. Основы расчёта высотных зданий. Высотные сооружения. Конструктивные решения и методы расчета башен и мачт Опоры воздушных линий электропередачи.
1.3. Физико-механические свойства строительных конструкционных материалов. Влияние предыстории, износа, режима нагружения
3.1. Макро – и микроструктура строительных материалов. Неоднородность, сплошность, анизотропия. Влагопоглощение. Теплопроводность. Температурно-влажностные деформации. Морозостойкость. Коррозиоустойчивость. Звукоизоляция. Звукопоглощение.
3.2. Прочность материалов при растяжении, сжатии, сдвиге, поперечном изгибе, кручении; при статическом кратковременном и длительном воздействиях, а также при циклических и динамических воздействиях. Трещиностойкость материалов.
3.3. Диаграммы работы строительных материалов и их основные характеристики. Упругость, ползучесть, релаксация и пластичность. Модули упругости. Коэффициент Пуассона.
3.4. Влияние температуры на физико – механические свойства бетона и арматуры. Деформации, вызванные кратковременными и длительными, однократными и многократными повторными, знакопеременными или статическими и динамическими воздействиями; упругое последействие.
3.5. Статистическая обработка и оценка результатов испытания материалов на образцах. Планирование экспериментов. 
1.4. Основные положения и общие методы расчета строительных конструкций
4.1. Основные этапы развития методов расчета строительных конструкций. Методы расчета по допускаемым напряжениям, по разрушающим нагрузкам, по предельным состояниям. Связь и принципиальное различие между этими методами. Метод расчета по предельным состояниям. Классификация предельных состояний.
4.2. Виды нагрузок, коэффициенты надежности по нагрузке и коэффициенты сочетания нагрузок. Коэффициенты надежности по материалу, коэффициенты условий работы. Нормативные и расчетные сопротивления. Общий вид основной расчетной формулы.
4.3. Статистический подход к расчету строительных конструкций. Случайный характер расчетных величин и их распределение. Средние значения дисперсии и стандарты. Статистическая природа коэффициента запаса. Надежность, долговечность и экономичность конструкций. Развитие метода предельных состояний на основе статистического подхода.
4.4. Оценка прочности строительных конструкций при простом и сложном напряженных состояниях. Теории прочности. Критерии пластичности, хрупкого разрушения, усталости.
4.5. Основы расчета строительных конструкций с применением ЭВМ. Численные методы. Матричная форма расчета строительных конструкций.
4.6. Метод конечного элемента и его связь с основными методами строительной механики. Влияние ЭВМ на развитие методов расчета строительных конструкций. 
4.7. Оптимальное проектирование и его критерии.
4.8. Основы теории пластичности и расчет строительных конструкций за пределом упругости. Теории малых упругопластических деформаций. Простое нагружение. Разгрузка. Идеальный упругопластический материал и условие текучести. 
4.9. Изгиб балок из упругопластического материала. Предельное состояние неразрезных балок и рам. Шарниры пластичности. Совместное действие нескольких силовых факторов и – внешней среды.
4.10. Перераспределение усилий в статически неопределимых системах, работающих за пределом упругости, адаптация строительных конструкций.
4.11. Устойчивость строительных конструкций. Критерии устойчивости. Расчетные схемы. Потеря устойчивости как предельное состояние. Устойчивость сжатых и сжато-изогнутых стержней за пределом упругости. Закритическое поведение стержня в системе.
4.12. Учет физической и геометрической нелинейности. Расчет конструкций из материалов, свойства которых изменяются во времени. Основные модели и уравнения теории ползучести для различных материалов. Устойчивость сжатых и сжато-изогнутых стержней при ползучести.
4.13. Основы расчета строительных конструкций на динамические нагрузки. Виды динамических нагрузок. Свободные и вынужденные колебания упругих систем. Диссипативные свойства конструкций и их учет при расчете на динамические нагрузки. Особенности расчета конструкций на сейсмические нагрузки.
4.14. Расчет конструкций на воздействие климатической и технологической температуры. Температурные моменты и их влияние на прочность, жесткость и трещиностойкость железобетонных элементов.
1.5. Расчет различных типов конструкций и фундаменты сооружений

5.1. Расчет звукоизоляции и сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций.
5.2. Подкрановые конструкции: сплошные балки, подкрановые фермы, подкраново-подстропильные конструкции. Расчёт и проектирование сплошных подкрановых балок.
5.3. Структурные конструкции, своды и купола- общая характеристика, особенности компоновки, работы и расчёта.
5.4. Листовые металлические конструкции. Резервуары, бункера и силосы. Конструктивные решения. Расчет.
5.5. Строительные конструкции из алюминиевых сплавов. Область рационального применения, материалы и соединения. Расчет и проектирование конструкций из алюминиевых сплавов.
5.6. Строительные деревянные конструкции. Работа древесины на растяжение, сжатие, поперечный изгиб, смятие, скалывание. Основные положения расчета элементов деревянных конструкций. Соединение элементов деревянных конструкций.
5.7. Конструкции из синтетических пластмасс. Характеристики и особенности пластмасс, используемых для несущих и ограждающих конструкций. Расчет элементов из пластмасс. Ограждающие конструкции. Конструкции каркасов с использованием пластмасс.
5.8. Расчет конструкций и композитных материалов. Особенности расчета конструкций из материалов, работающих по-разному при растяжении и сжатии. Расчет изгибаемых и сжато-изогнутых элементов из этих материалов. Расчет с учетом образования трещин, в том числе на примере железобетона.
5.9. Сущность обычного и предварительно напряженного железобетона Определение бетона и железобетона как материалов. Преимущества и недостатки железобетона.

5.10. Основы методики расчета железобетонных конструкций по предельным состояниям. Нормативные и расчетные сопротивления бетона и арматуры. Три категории требований к трещиностойкости железобетонных конструкций. Основные положения расчета по 1-й и 2-й группам предельных состояний. 5.11. Уровень начального контролируемого напряжения в арматуре, Виды потерь предварительного напряжения арматуры.
5.12. Классификация фундаментов. Нетрадиционные виды фундаментов. Модели грунтового основания и область их применения. Грунты с особыми свойствами.
5.13. Методы расчета осадок. Учет нелинейных осадок при давлениях, превышающих расчетное сопротивление грунта.
5.14. Методы определения устойчивости откосов. Определение давлений на подпорные стены и их устойчивость.
5.15. Нестационарные модели грунта. Фильтрационная консолидация грунтов. Учет фактора времени при расчете осадок.
5.16. Взаимодействие зданий с деформируемым основанием. Методы защиты зданий и сооружений от неравномерных деформаций основания. Защита фундаментов от грунтовых вод. Гидроизоляция и водопонижение. 

1.6. Основы теории реконструкции строительных сооружений
6.1. Расчет остаточного силового сопротивления строительных конструкций.
6.2. Методы и расчет усиления строительных конструкций при реконструкции зданий и сооружений. Оценка конструктивной безопасности.
6.3. Ремонт и реконструкция стальных каркасов зданий. Оценка технического состояния. Усиление конструкций.
1.7. Основы теории акустики помещений залов общественных зданий
7.1. Акустические характеристики помещений. Особенности акустики залов для речевых, музыкальных и смешанных программ.
7.2. Методы расчета акустических решений залов. 
1.8. Задачи и методы экспериментальных исследований конструкций
8.1. Задачи экспериментальных исследований строительных конструкций. Обследование и наблюдения за конструкциями в процессе эксплуатации. Современные методы исследований: тензометрические, акустические, оптические, с помощью ионизирующих излучений и метод Муаров.
8.2. Способы выявления и методы оценки влияния наиболее распространенных дефектов конструкций на их несущую способность и долговечность. Методы измерения звукоизоляции строительных конструкций.
8.3. Испытания моделей строительных конструкций. Задачи исследования. Выбор масштаба и материалов модели. Основные положения теории подобия. Испытания элементов строительных конструкций (балок, ферм, плит, колонн и пр.) и конструктивных систем на статическую, динамическую и вибрационную нагрузки, а также на температурные воздействия. Испытания узлов, стыков и соединений. Испытательные машины и оборудование.
8.4. Контрольно-измерительные приборы и аппаратура для статических и динамических испытаний. Схемы и средства нагружений.
8.5. Методика проведения и обработка результатов эксперимента. Краткие сведения о математическом аппарате, используемом при обработке экспериментальных данных.
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Научная специальность: 2.1.2 Основания и фундаменты, подземные сооружения
1 РАЗДЕЛЫ И ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ 
К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ЭКЗАМЕНУ 

1 Определение напряжений в массиве грунта

1.1 Применимость решений теории упругости к грунтам. Основные допущения. Фазы напряженного состояния грунта. 1.2 Определение напряжений в массиве грунта от внешних нагрузок. Действие вертикальной силы. Действие произвольной нагрузки. Действие распределенного давления. Метод угловых точек. Действие сосредоточенной силы внутри полупространства. 1.3 Факторы, влияющие на распределение напряжений. Неоднородность напластования грунтов. Распределение давления по подошве жестких фундаментов. Напряжения от собственного веса грунта. 

2 Расчет осадок фундаментов

2.1 Основные исходные положения. Природа деформаций грунта. Одномерная задача уплотнения. 2.2 Методы послойного расчета осадки фундаментов. Учет влияния загружения соседних фундаментов. Метод линейно-деформированного слоя. 2.3 Метод эквивалентного слоя грунта. Эквивалентная эпюра. Активная зона. Слоистое залегание грунтов. 2.4 Метод ограниченной сжимаемой толщи. Учет загружения соседних площадей. 2.5 Изменение осадок во времени. Фильтрационная консолидация грунта. Эпюры уплотняющих давлений. Учет начального градиента. 2.6 Реология и нелинейная механика грунтов. Длительная прочность и релаксация. Деформации ползучести при уплотнении.

3 Теория предельного напряженного состояния грунта

3.1 Общие положения теории. Предельное состояния грунта в точке. Уравнения предельного равновесия. 3.2 Устойчивость грунтов в основании сооружений. Предельное состояние грунта в основании жестких штампов. Критические нагрузки на основания. Предельная нагрузка на грунт. 3.3 Устойчивость грунтов в откосах. Виды нарушения устойчивости. Грунт обладающий только трением (сцеплением). Теория предельного равновесия. Теория круглоцилиндрических поверхностей скольжения.  3.4 Давление грунта на подпорные стенки. Активное давление и пассивный отпор. Применение теории предельного равновесия.

4 Проектирование оснований и фундаментов

4.1 Основные принципы проектирования. Предельные состояния оснований сооружений. Виды деформаций сооружений. 4.2 Причины неравномерных осадок сооружений. Составляющие осадок фундаментов. Неравномерные осадки уплотнения, разуплотнения, выпирания, расструктуривания. Осадки в период эксплуатации сооружений. Чувствительность конструкций к неравномерным осадкам. 4.3 Выбор типа фундамента. Глубина заложения подошвы. Факторы, влияющие на глубину заложения. Инженерно-геологические условия площадки строительства. Климатические факторы. Особенности сооружений. 4.6 Проектирование оснований по второй группе предельных состояний. Расчет оснований по деформациям. Учет внецентренного приложения нагрузки. Расчетное сопротивление основания. Давление на подстилающий слой слабого грунта. 4.7 Уплотнение грунтов. Поверхностное и глубинное уплотнение. Устройство грунтовых и песчаных свай. Водопонижение. 4.8 Закрепление грунтов. Цементация. Силикатизация. Электрохимическое закрепление. Смолизация. Термический метод.

5. Фундаменты, возводимые в котлованах

5.1 Конструкции фундаментов. Типы фундаментов. Материалы. Сборные и монолитные фундаменты. Защита фундаментов. 5.2 Определение размеров подошвы жестких фундаментов. Учет основных нагрузок. Определение размеров подошвы. Действие горизонтальных и выдергивающих сил. 5.3 Проектирование гибких фундаментов. Расчетные модели оснований.

6 Свайные фундаменты

6.1 Типы свай. Виды свайных фундаментов и ростверков. Сваи, погружаемые в готовом виде. Сваи, изготовляемые в грунте. 6.2 Определение несущей способности свай. Прочность свай по материалу. Сваи-оболочки. Сваи-столбы. Горизонтальная нагрузка и момент. 6.3 Проектирование свайных фундаментов. Работа сваи в кусте. Вертикальная и горизонтальная нагрузка. Осадка свайных фундаментов. Учет рассеяния напряжений.

7. Крепление стен котлована. Фундаменты глубокого заложения.

7.1 Крепление стен котлованов. Основные требования. Распорные крепления. Шпунтовые стенки. Искусственное замораживание. Стена в грунте. 7.2 Осушение котлованов. Водоотлив. Понижение уровня подземных вод. 7.3 Опускные колодцы и кессоны. Конструкции колодцев. Нагрузки 7.4 Оболочки, глубокие опоры. Расчет фундаментов глубокого заложения. 7.5 Анкерные крепления. Типы анкеров. 

8. Фундаменты на структурно-неустойчивых грунтах

8.1 Общие положения. 8.2 Использование слабых грунтов в качестве оснований сооружений. 8.3 Фундаменты на просадочных и набухающих грунтах. Фундаменты на подрабатываемых территориях. 8.4 Фундаменты на вечномерзлых грунтах. Принципы проектирования. Выбор глубина заложения фундамента.

9 Механические модели и напряженное состояние массива пород

9.1 Упругая модель массива. Начальное напряженное состояние массива. Напряжения вокруг незакрепленных выработок. 9.2 Жесткопластичная модель массива. Модель сводообразования. Модель зоны нарушенных пород. Горное давление. 9.3 Упругопластические модели массива. Упругопластические деформации. Зона разрушения. 9.4 Реологические модели. Вязкоупругие и вязкопластичные модели. 9.5 Устойчивость породных обнажений. Формы потери устойчивости. Метод условных зон неупругих деформаций. Выбор типа крепи.

10. Конструкции обделок подземных сооружений

10.1 Классификации обделок. Предварительный выбор обделок. 10.2 Монолитная бетонная (железобетонная) обделка. Характеристики бетона. Прочность обделки. 10.3 Сборная бетонная (железобетонная) обделка. Виды сборных обделок. Достоинства и недостатки. 10.4 Чугунная тюбинговая обделка. Область применения. 10.5 Сталебетонная обделка. 10.6 Обделка из набрызгбетона. Технологии нанесения набрызгбетона. 10.7 Анкерное крепление. Принципы проектирования. Область применения. Достоинства и недостатки. 10.8. Новоавстрийский метод сооружения тоннелей. Основные особенности. Достоинства и недостатки.

11. Теория расчета обделок подземных сооружений

11.1 Взаимодействие обделки с массивом пород. Расчетные схемы подземных конструкций. Моделирование гравитационных и тектонических сил. 11.2 Расчет подземных сооружений на сейсмические воздействия землетрясений. Сейсмические волны. 11.3 Метод Метрогипротранса. Активная нагрузка и пассивный отпор. Область применения. Достоинтсва и недостатки.  11.4 Расчетная схема многослойных обделок кругового поперечного сечения. Эквивалентный слой. Коэффициенты передачи нагрузок. 11.4 Расчет обделок некругового поперечного сечения. Конформное отображение. 11.5 Применение методов численного моделирования к расчету подземных сооружений. Метод конечных элементов. Метод конечных разностей.
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Научная специальность: 2.1.9 Строительная механика
1 РАЗДЕЛЫ И ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ЭКЗАМЕНУ 

1.1. Методические и экспериментальные основы строительной механики

1.1. Предмет и объекты строительной механики. Место строительной механики в системе естественных наук. Основные этапы развития строительной механики.

1.2. Механические свойства материалов. Назначение и основные типы механических испытаний. Испытательные машины и установки. Диаграммы растяжения – сжатия.

1.3. Изменение объема и формы. Упругая и пластическая деформация. Влияние фактора времени. Упрочнение. Влияние скорости деформации. 

1.4. Ползучесть и длительная прочность. Хрупкое и вязкое разрушение. Усталость материалов.

1.5. Экспериментальные методы строительной механики. Метод тензометрии, поляризационно-оптический метод. Применение фотоупругих покрытий, метод муаровых полос. Метод голографической тензометрии.

1.2. Основы теории упругости, пластичности и ползучести

2.1. Тензор напряжений. Главные напряжения и главные площадки. Инварианты тензора напряжений.

2.2. Дифференциальные уравнения равновесия. Граничные условия.

2.3. Тензор деформаций. Главные оси деформаций и главные деформации. Инварианты тензора деформаций.

2.4. Уравнения, связывающие перемещение и деформации. Уравнения совместности деформаций.

2.5. Закон Гука для анизотропного тела. Тензор упругих деформаций и его свойства. Закон Гука для изотропного тела. Гипотезы прочности и критерии пластичности материалов при сложном напряженном строении.

2.6. Полная система уравнений теории упругости. Уравнения теории упругости в перемещениях и напряжениях. Уравнение Бельтрами—Митчелла. Постановка основных краевых задач теории упругости. Теорема единственности. Принцип Сен-Венана.

2.7. Вариационные принципы теории упругости. Принцип Лагранжа. Принцип Кастильяно. Вариационные методы решения задач теории упругости.

2.8. Плоское напряженное и плоское деформированное состояния. Обобщенное плоское напряженное состояние. 

2.9. Функция напряжений, Бигармоническое уравнение и граничные условия для функций напряжений.

2.10. Плоская задача в полярных координатах. Кручение призматических стержней.

2.11. Основы теории пластичности. Модель упругопластического тела. Деформационная теория пластичности. Теория пластического течения.

2.12. Теория предельного равновесия. Экстремальные принципы теории предельного равновесия и их применение для определения предельных нагрузок. Экстремальные принципы динамики идеально пластического тела, определение остаточных перемещений.

2.13. Элементы теории ползучести. Установившаяся и неустановившаяся ползучесть. Основы теории линейной вязкоупругости.

1.3. Строительная механика стержней и стержневых систем

3.1. Напряжения и перемещения в упругом стержне в общем случае нагружения. Изгиб прямолинейных стержней. Расчет балок на упругом основании. Особенности работы на изгиб кривых стержней. Изгиб и кручение тонкостенных стержней открытого профиля. Секториальные характеристики сечения. Свободное и стесненное кручение тонкостенных стержней. 

3.2. Кинематический анализ плоских и пространственных стержневых систем. Методы определения усилий в элементах стержневых систем.

3.3. Общие теоремы строительной механики: теорема Клапейрона, теорема взаимности возможных работ (теорема Бетти), теорема Максвелла. Потенциальная энергия деформаций стержневой системы. Метод определения перемещений. Метод Максвелла-Мора.

3.4. Расчет статически неопределимых систем по методу сил и методу перемещений. Смешанный метод. Расчет на температурные воздействия. Понятие о расчете систем с односторонними связями.

1.4. Строительная механика тонкостенных конструкций

4.1. Теория изгиба пластинок. Основные гипотезы и уравнения. Решения Навье и Леви для прямоугольной пластинки. Изгиб круглых и кольцевых пластинок.

4.2. Допущения классической теории тонких упругих оболочек. Полная система уравнений теории оболочек. 

4.3. Основы теории пологих тонких оболочек В.З. Власова. Уравнение теории пологих оболочек и область их применения. Безмоментная теория оболочек, область применения. Осесимметричный изгиб оболочек вращения. Краевой эффект в круговой цилиндрической оболочке.

4.4. Основные понятия нелинейной теории пластинок и оболочек.

4.5. Применение вариационных принципов строительной механики к расчету тонкостенных систем. Расчет призматических складчатых систем.

1.5. Динамика конструкций

5.1. Вариационные принципы динамики. Собственные и вынужденные колебания систем с конечным числом степеней свободы. Учет диссипации энергии.

5.2. Нестационарные режимы в линейных системах. Понятие о параметрических колебаниях и автоколебаниях.

5.3. Уравнения продольных, крутильных и изгибных колебаний стержней. Уравнения колебаний пластинок и оболочек. 

5.4. Методы определения частот и форм собственных колебаний упругих систем. Установившиеся вынужденные колебания стержней, пластинок и оболочек.

5.5. Распространение волн и ударные явления в упругих телах. Основные понятия о расчетах сооружений на сейсмические воздействия. Спектральный метод и метод расчета на воздействия, заданные акселерограммами.

1.6. Устойчивость конструкций

6.1. Понятие устойчивости по Ляпунову. Методы решения задач устойчивости: метод Эйлера, энергетический метод, динамический метод. Предельные точки и точки бифуркации. Устойчивость физически и геометрически нелинейных систем. Понятие о динамической устойчивости.

6.2. Продольный изгиб центрально сжатых стержней. Устойчивость рам и стрежневых систем. Устойчивость прямоугольных пластинок при сжатии, изгибе и чистом сдвиге.

6.3. Устойчивость круговой цилиндрической оболочки при осевом сжатии и гидродинамическом давлении.

6.4. Устойчивость конструкций за пределом упругости. Приведенно-модульная и касательно-модульная критические силы. Концепция Шекли. 

1.7. Основы механики разрушений

7.1. Напряжения у конца трещины. Коэффициент интенсивности напряжений и критическое равновесие трещины. Учет пластических деформаций у конца трещины.

7.2. Численные и экспериментальные методы определения критического коэффициента интенсивности напряжений. Влияние толщины образцов на результаты экспериментального определения вязкости разрушения. 

1.8. Теория надежности конструкций

8.1. Основные понятия теории надежности. Виды отказов и предельных состояний.

8.2. Вероятность безотказной работы сооружения как основная характеристика надежности.

8.3. Статистический анализ механических свойств материалов. Вероятностное истолкование коэффициента запаса. Учет фактора времени в расчетах на надежность.

8.4. Понятие о расчетах конструкций на долговечность.

1.9. Теория и методы оптимизации сооружений

9.1. Постановка задачи оптимизации. Варьируемые параметры. Выбор критериев оптимизации. Функция цели. Ограничения. Соотношения количества варьируемых параметров и числа ограничений. Активные и пассивные ограничения.

9.2. Особенности оптимизации в задачах устойчивости и динамики.

9.3. Проблема оптимизации как задача нелинейного математического программирования. Прямая и обратная постановка задачи оптимизации. Основные методы оптимизации.

1.10. Численные методы и применение ЭВМ в расчетах конструкций

10.1. Численные методы решения систем линейных алгебраических уравнений большой размерности. Численное интегрирование систем дифференциальных уравнений и решение краевых задач на ЭВМ.

10.2. Проблема собственных значений на ЭВМ. Проблемы вычислительной устойчивости.

10.3. Вариационные основы метода конечных элементов и его реализация на ЭВМ. Метод граничных элементов. Разностные методы.

10.4. Вычислительный эксперимент и его роль в решении задач проектирования сооружений.

10.5. Статистическое моделирование и расчет конструкций на надежность и долговечность.

10.6. Основные численные методы оптимизации. Применение ЭВМ для оптимального проектирования конструкций. Понятие о системах автоматизированного проектирования.
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Научная специальность: 2.1.10 Экологическая безопасность строительства и городского хозяйства

1 РАЗДЕЛЫ И ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ЭКЗАМЕНУ 

1.1 Экологическая метрология, экологические приборы и системы экологического мониторинга окружающей среды в строительстве и городском хозяйстве

1.1. Предмет и задачи экологической метрологии на примерах строительства объектов энергетики для контроля соответствия техническим регламентам, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам.

1.2. Общая теория величин и измерений в приложении к строительству объектов энергетики и методы обработки экспериментальных данных при проектировании и строительстве ТЭС и АЭС.

1.3. Экологические измерения на примерах организации мониторинга строительства объектов энергетики, в том числе современные методы и аппаратура для экспериментальных исследований в области материалов и защитных конструкций боксов и помещений ТЭС, и АЭС.

1.2 Экологическая стандартизация, международные и национальные системы стандартизации управления качеством окружающей среды

2.1. Нормативные акты, определяющие принципы и задачи правового регулирования в области безопасности среды обитания человека, в том числе Федеральные законы: «О радиационной безопасности населения», «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения», «Об использовании атомной энергии», «Об охране окружающей среды» и др.

2.2. ISO 14000 - международные стандарты в области систем экологического менеджмента для строительства объектов энергетики.

2.3. Стандарты основных организационно-технических мероприятий, облегчающих безопасность на стадии вывода из эксплуатации объектов энергетики и уменьшающие воздействие на окружающую среду.

2.4. Национальные системы экологических стандартов строительства, в том числе обеспечивающие радиационную безопасность населения при строительстве и эксплуатации ядерных объектов согласно нормативным документам НРБ-99 и ОСПОРБ-99.

2.5. Стандарты «зеленого строительства», например, «зеленая» лужайка как один из стандартов конечного состояния при выводе блока АЭС из эксплуатации.

1.3 Статистическая обработка данных экологического эксперимента для определения влияния факторов строительства и городского хозяйства на качество окружающей среды

3.1. Репрезентативность экологических показателей на примерах строительных объектов энергетики при оценке радиоактивного загрязнения строительных конструкций.

3.2. Генеральная совокупность экологических показателей на примерах строительства объектов энергетики при оценке наведенной радиоактивности защитных конструкций АЭС.

3.3. Выборка экологических показателей на примерах строительства объектов энергетики при обследовании строительных конструкций зданий и сооружений.

3.4. Информационные критерии на примерах строительства объектов энергетики, в том числе сохранность проектной информации для объектов энергетики, подлежащих выводу из эксплуатации после окончания срока использования.

1.4 Системы оценки соответствия объектов строительства и технологий экологическим требованиям стандартов

4.1. Системы контроля (надзора) и оценки (подтверждения) соответствия для строительства объектов энергетики, в том числе для выбора перспективных материалов и защитных конструкций при проектировании и строительстве ТЭС и АЭС.

4.2. Отбор, идентификация и испытания образцов для строительства объектов энергетики, в том числе современные методы и аппаратура для экспериментальных исследований в области материалов и защитных конструкций боксов и помещений ТЭС и АЭС.

4.3. Нормативные, организационно-методические документы, рекомендующие отбор образцов и их идентификацию в строительстве объектов энергетики.

4.4. Экологические требования в методах формирования объемно-планировочной структуры зданий ядерных установок разного назначения.
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