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1. РАЗДЕЛЫ И ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ 

К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ИСПЫТАНИЮ

1.1. Машиноведение. Объекты, предмет и задачи

Основные задачи машиностроения в области создания новых машин и механизмов, автоматизации и механизации производственных процессов. Машиноведение как научная основа машиностроения. Структура машиноведения. Основные этапы развития науки о проектировании машин и их элементов.

1.2. Структура, кинематика и динамика механизмов

Основные понятия теории механизмов и машин Машина, механизм. Звено механизма, входные и выходные звенья механизма. Ведущие и ведомые звенья. Кинематическая пара. Классификация кинематических пар по числу степеней свободы и числу связей. Низшие и высшие пары. Кинематические цепи. Кинематические соединения.

Основные виды механизмов. Плоские и пространственные механизмы с низшими парами, кулачковые механизмы. Зубчатые и фрикционные механизмы. Механизмы с гибкими звеньями. Волновая передача. Гидравлические и пневматические механизмы.

Структурный анализ и синтез механизмов. Обобщенные координаты механизма. Начальные звенья. Число степеней свободы механизма. Избыточные связи. Местные подвижности механизма. Проектирование структурной схемы механизма (структурный синтез механизмов). Образование плоских и пространственных механизмов путем наслоения структурных групп (групп Ассура).

Кинематический анализ механизмов. Аналоги скоростей и ускорений. Методы кинематического анализа механизмов с низшими парами: метод преобразования координат точек звеньев в матричной форме, метод замкнутого векторного контура, метод планов положений, скоростей и ускорений. Кинематический анализ фрикционных, зубчатых и волновых механизмов.

Кинетостатический анализ механизмов. Силы инерции звеньев плоских и пространственных механизмов Условие статической определимости кинематических цепей. Кинетостатический анализ плоских и пространственных механизмов. Теорема Жуковского. Трение в кинематических парах. Цикловой и мгновенный коэффициент полезного действия (КПД) механизма. Условие самоторможения. КПД системы механизмов при параллельном и последовательном соединениях. КПД планетарных механизмов.

Динамический анализ механизмов. Характеристики сил, действующих на звенья механизмов. Динамические модели механизмов. Приведение сил и масс в плоских и пространственных механизмах. Уравнение движения механизма в форме интеграла энергии. Дифференциальное уравнение движения механизма. Уравнения движения механизмов с несколькими степенями свободы. Кинетостатический метод составления уравнений движения механизмов. Аналитические и численные методы решения уравнений движения механизмов, Установившееся движение. Определение момента инерции маховика.

Колебания в механизмах. Приведение жестокостей упругих звеньев механизма. Типовые линейные уравнения движения механизмов с постоянными коэффициентами. Динамическая передаточная функция. Устойчивость движения. Колебания в зубчатых механизмах с упругими валами и муфтами. Коэффициент динамичности.

Уравновешивание сил и масс в механизмах. Уравновешивание вращающихся звеньев. Балансировка жестких роторов. Автоматическая балансировка. Гибкие роторы. Уравновешивание масс механизма. Кулачковые и пружинные уравновешивающие механизмы.

1.3. Синтез механизмов

Синтез рычажных механизмов. Постановка задачи синтеза передаточного шарнирного четырехзвенника. Вычисление трех, четырех и пяти параметров синтеза. Синтез пространственного передаточного четырехзвенника. Синтез плоских и пространственных механизмов по коэффициенту изменения средней скорости коромысла.

Синтез зубчатых механизмов. Основная теорема зацепления. Цилиндрическая зубчатая передача. Эвольвентное зацепление. Основные размеры зубчатых колес. Кинематика изготовления сопряженных поверхностей зубьев цилиндрических эвольвентных зубчатых колес. Геометрический расчет зубчатой передачи при заданных смещениях. Построение картины зацепления. Проверка дополнительных условий при синтезе эвольвентного зацепления. Особенности внутреннего зацепления. Косозубые колеса. Виды гиперболоидных передач. Червячная передача. Выбор схемы планетарной передачи. Выбор числа сателлитов из условия соседства и равных углов между сателлитами. Выбор чисел зубьев в планетарных передачах. Синтез бесступенчатых передач с замкнутым дифференциалом. Планетарные коробки передач.

Синтез кулачковых механизмов. Вилы кулачковых механизмов, Эквивалентные (заменяющие) механизмы. Выбор допускаемого угла давления. Определение основных размеров из условия ограничения угла давления. Определение основных размеров из условия выпуклости кулачка. Выбор закона движения ведомого звена с учетом его упругости. Определение профиля кулачка по заданному закону движения ведомого звена. Выбор радиуса ролика. Условие качения ролика. Выбор замыкающей пружины.

Основные виды систем управления движением в машинах-автоматах. Машина-автомат и автоматическая линия. Управление от копиров. Следящий привод. Числовое программное управление. Двоичный код в системах числового программного управления. Системы управления по времени. Кулачковый распределительный вал. Углы установки кулачков. Системы управления по пути.

Синтез логических (репейных) систем управления Логические элементы машин-автоматов: отрицания, повторения, сложения, умножения. Рабочие, запрещенные и безразличные наборы двоичных аргументов. Условия реализуемости тактограммы и определение числа элементов памяти. Таблица включений. Составление формул включения и их упрощение. Построение схемы системы управления на пневматических и электрических элементах. Многотактные- и однотактные (избирательные) системы управления.

Синтез рычажных механизмов. Методы оптимизации в синтезе механизмов с применением ЭВМ. Этапы синтеза механизмов. Входные и выходные параметры синтеза механизма. Основные и дополнительные условия синтеза. Целевые функции (критерии оптимизации) и ограничения. Случайный поиск. Направленный поиск. Штрафные функции. Локальный и глобальный минимумы. Комбинированный поиск.

Синтез механизмов по методу приближения функций. Постановка задача приближенного синтеза механизмов по Чебышеву. Приближающая функция. Выбор основного условия и дополнительных ограничений. Упрощение аналитического выражения основного условия синтеза. Взвешенная разность, интерполирование. Обобщенные полиномы. Квадратическое приближение. Наилучшее приближение. Метод уравнивания отклонений. Выбор узлов интерполирования и точек предельного отклонения.

Синтез передаточных механизмов. Постановка задачи синтеза передаточного шарнирного четырехзвенника. Аналитическое выражение взвешенной разности. Вычисление трех параметров синтеза по методам интерполирования, наилучшего и квадратического приближений. Вычисление четырех и пяти параметров синтеза с использованием особенностей способа Лагранжа. Синтез пространственного передаточного четырехзвенника.

Синтез механизмов по положениям звеньев. Синтез шарнирного четырехзвенника по двум, трем, четырем и пяти положениям шатуна. Синтез шарнирного четырехзвенника по заданным положениям входного и выходного звеньев. Синтез шарнирного четырехзвенника по коэффициенту изменения средней скорости коромысла. Синтез пространственного четырехзвенника с двумя вращательными и двумя сферическими парами по коэффициенту изменения средней скорости коромысла. Касательная и нормальная составляющие угла давления в пространственных механизмах.

Синтез направляющих механизмов. Точные направляющие механизмы. Методы синтеза приближенных направляющих механизмов; методы оптимизации, методы графического поиска и методы приближения функций. Механизмы Чебышева. Теорема Робертса. Синтез механизмов с выстоями.

1.4. Колебания в механизмах

Колебания в механизмах. Линейные уравнения движения механизмов. Линейные дифференциальные уравнения движения механизмов с постоянными коэффициентами. Свободные колебания. Вынужденные колебания. Передаточные функции. Частотные характеристики. Критерии устойчивости движений.

Нелинейные уравнения движения механизмов. Метод гармонического баланса. Метод малого параметра. Метод медленно меняющихся параметров. Метод точечных преобразований. Численные и графоаналитические методы.

Фрикционные колебания в механизмах Колебания, вызываемые скачком силы трения. Колебания при силах трения, зависящих от скорости скольжения.

Колебания в рычажных и кулачковых механизмах Малые колебания в рычажных механизмах приборов. Колебания в кулачковом механизме при косинусоидальном законе изменения ускорения толкателя.

Вибрационные транспортеры. Безударные вибрационные транспортеры. Вибрационные транспортеры с подбрасыванием груза.

Виброизоляция. Линейный одноосный виброизолятор. Нелинейный виброизолятор. Виброизоляция при ударном воздействии. Управляемые системы виброизоляции.

Динамическое гашение колебаний. Пружинный динамический гаситель. Маятниковый динамический гаситель. Поглотители колебаний. Ударные гасители колебаний.

1.5. Приводы машин. Виды, основные характеристики, 
основы проектирования

Классификация приводов. Электрические, гидравлические, пневматические и смешанные приводы. Основные характеристики и области применения различных видов приводов. Основные достоинства гидравлических и пневматических приводов. Достижения отечественной науки и техники до созданию гидравлических к пневматических приводов. Основные задачи по дальнейшему совершенствованию приводов и повышению их качества.

Системы электроприводов. Звенья электропривода. Характеристика и режимы работы электропривода. Регулирование скорости электропривода. Реостатное регулирование. Регулирование скорости изменением реактивных сопротивлений. Регулирование возбуждения. Регулирование скорости импульсным изменением параметров. Частотное регулирование скорости синхронного привода. Закон изменения напряжения при частотном регулировании скорости. Преобразователи частоты.

Выбор электрических двигателей. Построение нагрузочных диаграмм. Выбор двигателей по мощности при продолжительном и при повторно-кратковременном режиме работы. Особенности выбора двигателя по мощности для регулируемого электропривода.

Характеристика электродвигателя постоянного тока с независимым (или параллельным) возбуждением. Характеристика электродвигателя постоянного тока с последовательным возбуждением. Характеристика асинхронного двигателя. 

1.6. Детали машин. Виды, характеристики, основы проектирования

Основные требования и надежность деталей машин. Общие сведения о деталях и узлах конструкций. Основные требования к деталям и узлам машин. Основные требования к материалам деталей. Элементы теории надежности. Общие схемы проектирования и оценки надежности деталей машин.

Основы механики сопряжений деталей машин. Сопряжения деталей машин и задачи их расчета. Основные уравнения контактной задачи. Расчетные модели деталей машин. Контакт цилиндров. Сопряжения при передаче сжимающих (растягивающих) сил. Сопряжения при передаче вращающего момента. Эквивалентный контактный слой.

Прочность и жесткость деталей машин. Модели нагружения и разрушения деталей машин. Методы оценки прочностной надежности деталей машин. Методы повышения прочностной надежности деталей машин. Жесткость деталей машин. Уточненные модели и расчеты деталей машин.

Основы триботехники деталей и узлов машин. Виды изнашивания. Методы оценки триботехнической надежности пар трения. Методы повышения триботехнической надежности.

Общая характеристика соединений. Сварные, паяные и клеевые соединения. Характеристики и расчеты сварных соединений. Характеристики и особенности расчетов паяных соединений. Характеристики и особенности расчетов клеевых соединений. Клеесварные, клеезаклепочные и клеевые соединения с натягом.

Заклепочные соединения. Расчет соединений при симметричном нагружении. Расчет соединений при несимметричном нагружении. Способы повышения несущей способности срезных соединений.

Резьбовые соединения. Затяжка и стопорение резьбовых соединений. Соединение при совместном действии силы затяжки и внешней осевой нагрузки. Распределение нагрузки между витками резьбы и концентрация напряжений в соединениях. Виды разрушений и основные расчетные случаи. Особенности расчета групповых (многоболтовых) соединений.

Соединения типа вал — ступица. Соединения с натягом . Конические соединения. Клеммовые соединения. Соединения коническими кольцами. Шпоночные соединения. Шлицевые соединения. Профильные соединения. Штифтовые соединения. Клеевые соединения вал—ступица.

Назначение и классификация передач. Ременные передачи. Механика ременной передачи. Критерии работоспособности ременных передач. Расчет и проектирование передач. Геометрические параметры ременной передачи. Конструкции ремней и шкивов. Ременные вариаторы. Зубчато-ременные передачи.

Фрикционные передачи и вариаторы. Виды механизмов и их назначение. Механика передач. Критерии работоспособности и расчет катков передач. Конструкции вариаторов.

Зубчатые передачи. Передачи с зацеплением Новикова. Точность зубчатых передач. Статика и динамика зубчатых передач. Виды повреждений и критерии работоспособности передач. Расчеты и проектирование зубчатых передач. Материалы, термообработка и допускаемые напряжения для зубчатых колес. Особенности расчета и проектирования планетарных передач. Конструкции зубчатых колес.

Гиперболоидные передачи. Геометрия червячной передачи. Механика червячной передачи. Критерии работоспособности и расчеты передач. Материалы и допускаемые напряжения деталей передачи. Тепловой расчет и охлаждение червячных передач. Глобоидные передачи.

Волновые зубчатые передачи. Механика передачи. Геометрические параметры передачи. Виды повреждения и расчет передачи. Материалы основных деталей и конструктивные особенности передач.

Передачи винт — гайка. Механика передачи. Расчет несущей способности элементов передачи скольжения. Передачи винт — гайка качения.

Цепные передачи. Цепи и звездочки. Механика передачи. Основные параметры передач. Критерии работоспособности и расчеты передач. Особенности конструирования и эксплуатации передач.

Валы и оси.  Расчет прямых валов на прочность и жесткость. Расчет валов на колебания. Конструкции и материалы валов. Гибкие валы.

Муфты. Компенсирующая способность муфт и дополнительные нагрузки на детали приводов. Амортизирующая и демпфирующая способность муфт. Глухие муфты. Упругие и компенсирующие муфты. Управляемые муфты. Предохранительные муфты.

Подшипники скольжения. Особенности работы подшипников. Виды повреждений и критерии работоспособности подшипников. Подшипники без смазочного материала. Подшипники полу жидкостного трения. Подшипники жидкостного трения (гидродинамические). Тепловой расчет подшипников. Выбор конструктивных параметров гидродинамических подшипников. Конструкции подшипников жидкостного трения.

Подшипники качения. Общая характеристика подшипников. Точность изготовления, быстроходность и материалы подшипников. Механика подшипника качения. Несущая способность подшипников. Выбор подшипников. Конструкции подшипниковых узлов.

Пружины и упругие элементы. Расчет и проектирование витых цилиндрических пружин. Резиновые упругие элементы.

Детали корпусов и устройства для смазывания. Общая характеристика деталей корпусов. Смазочные системы, материалы и устройства.

Оптимальное и автоматизированное проектирование деталей и узлов машин. Конструирование и оптимизация параметров деталей и узлов. Стадии конструирования машин. Выбор оптимальных параметров деталей и узлов. Примеры оптимизации деталей машин. Автоматизация проектирования. Формы организации процесса проектирования. Особенности процесса проектирования на базе САПР. Структура и принципы построения САПР. Структура математической модели.
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Научная специальность: 2.5.5 Технология и оборудование механической и физико-технической обработки

1 РАЗДЕЛЫ И ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ЭКЗАМЕНУ 

1.1 Основы технологии машиностроения

1.1. Основные положения и понятия технологии машиностроения. Теория базирования и теория размерных цепей, как средство достижения качества изделия. 
1.2. Закономерности и связи, проявляющиеся в процессе проектирования и создания машин. Методы разработки технологического процесса изготовления машины, обеспечивающие достижение качества, требуемую производительность и экономическую эффективность. 
1.3. Принципы построения производственного процесса изготовления машины. Технология сборки. Разработка технологического процесса изготовления деталей.

1.2 Резание материалов
2.1. Кинематика резания. Геометрия режущей части инструмента. 
2.2. Режимы резания. Деформация и напряжения при резании. Сопротивление, сила, работа и мощность резания. 
2.3. Тепловые процессы при резании. Температура резания и методы ее определения. 
2.4. Виды разрушения инструмента: хрупкое, пластическая деформация, изнашивание. 
2.5. Шероховатость обработанной поверхности. Остаточные деформации и напряжения в поверхностном слое. 
2.6. Требования к инструментальным материалам. Области применения инструментальных материалов. 
2.7. Назначение геометрии инструмента и оптимальных режимов резания при точении, сверлении, фрезеровании. 
2.8. Процесс шлифования. Характеристики абразивного инструмента и назначение режимов шлифования.

1.3 Проектирование инструментальной техники, процессы и операции формообразования.

3.1. Физические и кинематические особенности процессов обработки металлов: резание пластическое деформирование, электроэроззионная, электрохимическая и другие методы обработки. Требования, предъявляемые к рабочей части инструмента. Кинематика резания как основа лезвийного и образивного инструмента.

3.2. Общие конструктивные и геометрические параметры инструментов. Принципы назначения основных геометрических параметров инструмента. Базовые поверхности инструментов. Требования к точности и качеству рабочих элементов. Расчет конструктивных и геометрических параметров основных видов инструментов.

3.3. Вспомогательный инструмент. Выбор вспомогательного инструмента в зависимости от типа  от типа формообразующего инструмента и оборудования. Принципы назначения основных геометрических параметров вспомогательного инструмента. Требования к точности и качеству рабочих элементов.

3.4. Общие понятия об инструментальных системах интегрированного машиностроительного производства.

1.4 Метрология, стандартизация и сертификация
4.1. Теоретические основы метрологии. Основные понятия, связанные со средствами измерений (СИ). Закономерности формирования результата измерения, понятие погрешности, источники погрешностей, виды сопряжений, нормирование микронеровностей. Понятие многократного измерения. 
4.2. Понятие метрологического обеспечения. Основные принципы достижения точности при производстве инструментальной техники. 

1.5 Режущий инструмент
5.1. Типы режущих инструментов и их выбор в зависимости от параметров технологического процесса. Инструментальные материалы. 
5.2. Принцип работы и основные понятия о конструктивных элементов следующих видов режущих инструментов: резцы токарные цельные, составные и сборные; резцы фасонные и методы их профилирования; резцы строгальные; инструменты для обработки отверстий - сверла, зенкеры, развертки, комбинированные инструменты, инструменты для расточки отверстий; фрезы общего и специального назначения, понятие о неравномерности фрезерования; фрезы затылованные; фрезы остроконечные - цилиндрические, торцевые, концевые, дисковые; фрезы сборной конструкции; резьбообразующий инструмент - резцы, плашки, метчики. 
5.3. Инструменты для автоматизированного производства. 
5.4. Инструменты для обработки зубчатых колес.
1.6 Производство инструментальной техники

6.1. Основные требования к инструменту. Инструментальные материалы и их физико-механические свойства, порошковая металлургия. Технология изготовления инструментальной техники. Принципы формирования технологических процессов изготовления инструментальной техники. Типовые технологии изготовления и заключительные заточные операции. 

6.2. Методы термического и химико-термического упрочнения инструментов.

6.3. Использование программных сред для разработки управляющих программ технологической документации. Особенности автоматизированного проектирования технологических операций инструментального производства. Принципы построения управляющих программ в интегрированном машиностроительном производстве.

1.7 Металлорежущие станки
7.1. Кинематическая структура станков; компоновка станков. Основные узлы и механизмы станочных систем; понятие об управлении станками. Средства для контроля, диагностики и адаптивного управления станочным оборудованием. 
7.2. Станки токарной группы; фрезерные и многоцелевые станки для обработки корпусных деталей; сверлильные и расточные станки; протяжные станки; станки с электрофизическими и электрохимическими методами обработки; станки для абразивной обработки; зубообрабатывающие станки для обработки цилиндрических и конических колес; затыловочные, заточные станки. 
7.3. Автоматические линии; гибкие производственные системы. 
1.8 Автоматизированное проектирование инструментов, инструментальной оснастки и технологии их изготовления.

8.1. Разработка информационного, методического, математического и программного обеспечения систем автоматизированного проектирования основных видов инструментальной техники и основных технологических операций инструментального производства. Разработка алгоритма проектирования инструментов, математические модели расчетов, выбор программных сред.

8.2. Формализация конструктивных и геометрических параметров инструментов; критерии оптимизации конструкций; оценка технологичности. Моделирование основных технологических операций изготовления инструментальной техники, расчет установочных размеров, выбор инструмента второго порядка.
1.9 Оборудование специализированных машиностроительных производств

9.1. Виды и особенности основного и вспомогательного оборудования для изготовления инструментальной техники. 
9.2. Кинематические структуры технологического оборудования, компоновка технологически комплексов. 
9.3. Основные узлы и механизмы технологических систем. 
9.4. Гибкие автоматизированные системы.
1.10 Теоретические основы физико-технической обработки материалов

10.1 Физические закономерности, описывающие процессы при физико-технической обработке материалов; физическое и математическое описание явлений, происходящих при физико-технической обработке материалов.

10.2. Тепловые процессы при физико-технической обработке материалов.

10.3. Понятие о деформациях и напряжениях при тепловом воздействии; закономерности развития упругопластических деформаций и напряжений на стадиях нагрева и охлаждения; механизм образования остаточных напряжений; влияние остаточных деформаций и напряжений на прочность и эксплуатационные свойства деталей после физико-технической обработки; плавление, испарение и тепловое разрушение материалов; особенности фазовых и структурных превращений в жидком и твердом состояниях; взаимосвязь структуры материалов после физико-технической обработки с технологическими и эксплуатационными свойствами изделий.
1.11 Технологии физико-технической обработки материалов
11.1. Основы электроэрозионного формообразования (ЭЭО). Технологические схемы электроэрозионной обработки. Технологические показатели электроэрозионной обработки. Производительность электроэрозионной обработки. Точность электроэрозионной обработки. Качество поверхности при электроэрозионной обработке: Шероховатость поверхности при ЭЭО; Поверхностный слой при ЭЭО. Режимы электроэрозионной обработки. Рабочие жидкости, применяемые при ЭЭО.

11.2. Основы анодного и катодного электрохимического формообразования. Основные схемы электрохимической обработки (ЭХО). Механизм съема металла при электрохимической обработке. Характеристика основных физико-химических процессов электрохимического формообразования. Электролитные среды. Технологические показатели метода электрохимической обработки. Основные технологические схемы электрохимической обработки. Основы проектирования операций ЭХО и режимы электрохимической обработки. Электроды-инструменты для электрохимической обработки

11.3. Общие сведения о лазерных технологиях. Технологии методы лазерной обработки материалов. Современное применение лазерных технологи. Физические процессы, лежащие в основе лазерной обработки. Основные технологические операции лазерной обработки. Технологические показатели лазерной обработки. Режимы лазерной обработки. Технологическое оснащение операций лазерной обработки. Технологическая оснастка для операций лазерной обработки. 

11.4. Технологии высокоэнергетической обработки. Электронно-лучевая обработка материалов. Технология микродугового оксидирования. Технологии вакуумного осаждения. Физическое осаждение из паровой фазы. Технологии химического осаждения из паровой фазы

1.12 Специализированное оборудование и оснастка для физико-технической обработки
12.1. Общие требования, предъявляемые к разработке и применению оборудования для физико-технической обработки; характеристики оборудования для физико-технической обработки, применяемого в технологических процессах.

12.2. Основные функциональные узлы оборудования для физико-технической обработки и их назначение; особенности конструирования основных функциональных узлов; источники питания и электрические схемы оборудования.

12.3. Принципы построения технологических комплексов, структурный состав и характеристики основных структурных элементов. 
12.4. Оснастка и элементная база оборудования для физико-технической обработки.

12.5. Тенденции и проблемы развития технологического оборудования для физико-технической обработки.
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Научная специальность: 2.5.6 Технология машиностроения
1. РАЗДЕЛЫ И ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ИСПЫТАНИЮ

1.1. Жизненный цикл изделий машиностроения, их функциональное назначение и качество.

1.1.1. Функциональное назначение изделий машиностроения. Эксплуатационные свойства деталей машин и их соединений – статическая и усталостная прочность, поверхностная контактная статическая и динамическая прочность, износостойкость, коррозионная стойкость, контактная жесткость, прочность посадок.

1.1.2. Качество машин. Показатели качества машин – единичные и комплексные, эксплуатационные и производственные. Показатели назначения, надежность (безотказность, долговечность), ремонтопригодность, сохраняемость, эргономичность. Трудоемкость, энергоемкость, блочность, методы определения показателей качества машин.

1.1.3. Качество деталей машин и их соединений. Точность деталей и ее показатели. Качество поверхностного слоя деталей. Геометрические характеристики – шероховатость, волнистость, макроотклонения. Показатели физико-механических свойств поверхностных слоев деталей машин. Характеристики точности соединений, области применения посадок с зазором, с натягом и переходных.

1.1.4. Понятия – изделие, машина, сборочная единица, деталь, заготовка. Жизненный цикл изделия (ЖЦИ) машиностроительного производства. Основные этапы ЖЦИ. Обеспечение качества машины в ее жизненном цикле. Производственно-технологический цикл, его основные элементы. Цели и основные задачи, решаемые в производственно–технологическом цикле и на его отдельных этапах.

1.1.5. Основные понятия технологии машиностроения: производственный и технологический процессы; рабочее место; технологическая операция, переход, рабочий ход, установ, позиция, прием. Штучное время и его структура. Номенклатура, объем выпуска, производственная программа. Типы машиностроительных производств. Методы работы: непрерывно - и переменно-поточный, не поточный. Условия организации поточного производства. Классификация технологических процессов – единичный, типовой, групповой, модульный. Детализация описания технологических процессов – маршрутное, операционное, маршрутно-операционное.

1.2. Система связей (химических, физических, размерных, временных, информационных, экономических и организационных)


1.2.1. Преобразования связей в процессе проектирования машин. Разработка размерных связей в машине. Конструкторские и технологические размерные цепи. 


1.2.2. Временные связи в производственном процессе и их компоненты. Виды и формы организации производственных процессов. Структуры временных связей в операциях технологического процесса. 


1.2.3. Информационные связи в производственном процессе и их структура. Свойства технологической информации. Технологические задачи и их информационное обеспечение. Задачи технологов в разработке информационных процессов. 


1.2.4. Экономические связи в производственном процессе. Сокращение расходов на материалы, заработную плату, содержание, амортизацию и эксплуатацию средств труда, накладных расходов.

1.3. Технологичность конструкций изделий в машиностроении

1.3.1. Определение, классификация и номенклатура показателей технологичности конструкций машиностроительных изделий. Основные показатели технологичности конструкций изделий – трудоемкость, материалоемкость, энергоемкость, технологическая себестоимость. Методы и приемы отработки конструкций изделий на технологичность.


1.3.2. Требования к обеспечению технологичности конструкций изделий машиностроения. Применение прогрессивных материалов и технологий. Обеспечение технологичности конструкций деталей машин, их соединений и сборочных единиц.

1.3.3. Технологический контроль конструкторской документации. Особенности технологического контроля и порядок его проведения. Связь технологического контроля с нормоконтролем. Оформление и учет результатов технологического контроля.

1.4. Технологическое обеспечение точности изделий машиностроения.

1.4.1. Теория базирования. Правило шести точек. Виды баз. Взаимосвязь конструкторских и технологических размеров. Методы простановки размеров на чертежах деталей. Общие рекомендации по выбору технологических баз. Погрешности базирования. Анализ типовых схем базирования. Анализ базирования с учетом действия зажимов. Основы теории центрирования.

1.4.2. Размерно - точностной анализ технологических процессов.

1.4.2.1 Расчет суммарной погрешности обработки и ее составляющих: погрешности от упругих деформаций технологической системы; погрешности от размерного износа инструмента; погрешность от температурных деформаций; погрешности настройки технологической системы; погрешности, обусловленные геометрической неточностью станка, погрешности основной схемы формообразования, погрешности от перераспределения остаточных напряжений в заготовке.

1.4.2.2. Погрешность установки и ее расчет. Определение погрешностей базирования, закрепления и приспособления.

1.4.2.3. Случайные погрешности обработки. Законы рассеивания размеров: Гаусса, Симпсона, Максвелла, равной вероятности. Точечные диаграммы, диаграммы точности.

1.4.2.4. Настройка станков на заданный размер. Метод пробных проходов. Работа на настроенном оборудовании. Определение рабочего настроечного размера.

1.5. Технологическое обеспечение качества поверхностного слоя деталей машин


1.5.1. Взаимосвязь параметров качества поверхностного слоя деталей машин с условиями их обработки для лезвийных, алмазно-абразивных, отделочно-упрочняющих, физических, химических и комбинированных методов. 


1.5.2. Методология технологического обеспечения качества поверхностного слоя деталей машин при технологической подготовке производства и при изготовлении.


1.5.3. Влияние состояния металлорежущего оборудования и технологической оснастки на параметры качества поверхностного слоя деталей машин и надежность их технологического обеспечения. 


1.5.4. Технологическое создание закономерно изменяющегося качества поверхностного слоя деталей машин.

1.6. Технологическое обеспечение и повышение эксплуатационных свойств деталей машин


1.6.1. Изменение качества поверхностного слоя деталей при эксплуатации.


1.6.2. Технологическое обеспечение контактной жесткости и прочности, статической и усталостной прочности, коррозионной стойкости, износостойкости, герметичности, прочности посадок.


1.6.3. Технологическое повышение долговечности и безотказности изделий машиностроения.

1.7. Технологическая наследственность в машиностроении


1.7.1. Технологическая наследственность на всех стадиях жизненного цикла изделия. 


1.7.2. Технологическая наследственность в точности и качестве поверхностного слоя деталей машин. Технологическая наследственность при эксплуатации.

1.8. Технологическое снижение цены изделий машиностроения.


1.8.1. Понятие о себестоимости машины и ее деталей. Основные методы определения себестоимости.


1.8.2. Определение расходов на материал и заработную плату. Основы технического нормирования. Определение расходов на содержание и амортизацию средств труда. Определение накладных и налоговых расходов. 


1.8.3. Выбор наиболее экономичного варианта технологического процесса. 


1.8.4. Определение цены изделий машиностроения с учетом их качества.

1.9. Математическое моделирование технологических процессов, методов изготовления деталей и сборки изделий машиностроения. Автоматизированные системы научных исследований в технологии машиностроения.


1.9.1. Методы теоретических исследований в технологии машиностроения. Физическое представление процессов и их математическое описание.


1.9.2. Методы экспериментальных исследований в технологии машиностроения. Классический эксперимент, дисперсионный анализ, планирование экстремальных экспериментов, множественный корреляционный и регрессионный анализ.


1.9.3. Автоматизированные системы при проведении научных исследований в технологии машиностроения. Машинный эксперимент.

1.10. Новые методы обработки и наукоемкие технологии


1.10.1. Совершенствование существующих и разработка новых методов обработки и сборки с целью повышения качества изделий машиностроения и снижения себестоимости их выпуска.


1.10.2. Отделочно-упрочняющие методы обработки деталей машин поверхностным пластическим деформированием.


1.10.3. Физические, химические и лазерные методы обработки.


1.10.4. Нанесение покрытий.


1.10.5. Комбинированные методы обработки и сборки.


1.10.6. Наукоемкие технологии.

1.11. Основы разработки технологических процессов изготовления машин


1.11.1. Разработка технологических процессов изготовления деталей машин. Исходные данные и этапы разработки технологических процессов. Анализ технических требований чертежа и выявление технологических задач. Определение типа производства. Выбор заготовок и методов их изготовления. Составление маршрута технологического процесса. Разработка операций обработки заготовок. Припуски и их расчет.


1.11.2. Разработка прогрессивных технологических процессов. Типизация технологических процессов и групповая обработка. Особенности проектирования операций обработки заготовок на станках с ЧПУ. Разработка процессов обработки на агрегатных станках и автоматических линиях. Автоматизация проектирования технологических процессов.


1.11.3. Разработка технологических процессов сборки. Исходные данные и общие положения. Выбор организационной формы сборки. Разработка схемы сборки и маршрутного технологического процесса. Разработка технологических операций сборки. Соединения с натягом, клеевые и сварные соединения.

1.12. Технология изготовления типовых узлов и деталей машин.


1.12.1. Сборка типовых узлов и механизмов. Монтаж подшипников скольжения и качения. Сборка зубчатых и червячных передач. Сборка резьбовых соединений. 


1.12.2. Типовая технология изготовления ступенчатых валов.


1.12.3. Типовая технология изготовления зубчатых колес. 


1.12.4. Типовая технология изготовления корпусных деталей.


1.12.5. Типовая технология изготовления станин.

1.13. Автоматизация производственно-технологического цикла

1.13.1. Проблема автоматизации решений, принимаемых и реализующихся в ЖЦИ. Понятие о CALS-технологиях. CALS- компоненты, применяющиеся для автоматизации поддержки решений в производственном технологическом цикле 

1.13.2 Автоматизация технологической подготовки производства. Современное состояние автоматизации основных функций технологической подготовки производства. Информационная и интеллектуальная поддержка решений, принимаемых при технологической подготовке производства. Системы логических процессов (САПР ТП) и основные принципы их построения: с использованием процессов аналогов; на основе генеративного синтеза технологических процессов. Синтез структур технологических процессов и его автоматизация. Автоматизация подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ. Проблемы автоматизации технологической подготовки производства. 

1.13.3. Автоматизация изготовления деталей машин. Автоматизированное и автоматическое производство. Производственные системы на основе агрегатных станков и автоматических линий. Оборудование с ЧПУ как средство автоматизации производства. Гибкие производственные системы и автоматизация многономенклатурного производства. Особенности технологического проектирования автоматизированных производственных систем. 

1.13.4. Автоматизация процессов сборки. Механизированное и автоматическое сборочное оборудование. Автоматические линии сборки. Средства автоматического контроля сборки. Проблемы автоматизации процессов сборки.
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Научная специальность:  2.5.7 Технологии и машины обработки давлением
1 РАЗДЕЛЫ И ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ЭКЗАМЕНУ 

1.1. Теория обработки металлов давлением

Физическая природа пластической деформации. Влияние температуры и скорости на формирование кристаллической структуры. Теория напряженного состояния: напряжения и деформации в точке; главные нормальные и касательные напряжения; разложения тензора напряжений и количественные меры напряженного состояния; дифференциальные уравнения равновесия. Теория деформированного состояния: интегральные характеристики деформации; тензорный подход к анализу деформации в точке тела; тензоры конечных деформаций; тензор малых деформаций и его преобразования; главные нормальные и сдвиговые  деформации; количественные меры деформированного состояния в точке. Математическая теория пластичности: условия пластичности (текучести); кривые упрочнения; деформационная теория пластичности; зависимости между напряжениями и деформациями; теория пластического течения; зависимости между напряжениями и скоростями деформаций. Методы исследования технологических операций процессов ОМД: метод осредненных напряжений; приближенный метод совместного решения дифференциальных уравнений равновесия с условием текучести; метод сопротивления материала пластическим деформациям; метод линий скольжения (характеристик); метод баланса мощности или работ; вариационный метод решения задач; метод верхней оценки сил пластического формоизменения.

1.2. Технология листовой штамповки

Материалы для листовой штамповки: характеристика листовых материалов и основные требования; листовые углеродистые стали, цветные металлы и сплавы, сортамент; виды и схемы раскроя, расчет перемычек, раскрой листа на полосы. Операции листовой штамповки: вырубка, пробивка; гибка; вытяжка; отбортовка; обжим, раздача. Типовые конструкции штампов: штампы для листовой штамповки и их детали, классификация штампов; стандарты и нормали для выбора деталей штампов; порядок проектирования, определение открытой и закрытой высоты штампа; определение центра давления штампа; прочностные расчеты деталей штампа, стойкость штампов. 

1.3. Технология ковки и объемной штамповки

Материалы, обрабатываемые ковкой и горячей объемной штамповкой (ГОШ): черные и цветные металлы и сплавы, их характеристики; слитки, прокат, прессованный профиль; сортамент проката: круглый, квадратный, полоса, периодический и специальные профили. Разделка проката на заготовки: требования, предъявляемые к заготовкам; отрезка заготовок на пресс-ножницах и в штампах; разделка на холодноломах; специальные способы разделка проката; разделка в штампах с дифференцированным зажимом прутка; геометрическая и весовая точность заготовок; дозирование по массе и объему. Термомеханический режим ковки и ГОШ: факторы, определяющие пластические свойства материала при горячей штамповке; влияние химического состава на температурный режим; оптимальный термомеханический режим, интервал температур; диаграммы рекристаллизации; определение  сопротивления деформированию при ковке и ГОШ. Технологический анализ основных кузнечных операций: назначение и область применения; осадка и высадка; протяжка; раскатка; гибка; прошивка; закручивание; рубка; кузнечная сварка; инструмент и приспособления. Разработка технологического процесса ковки: определение размеров исходной заготовки; определение силовых параметров, выбор оборудования; основные направления совершенствования процессов ковки; особенности ковки специальных сталей, цветных металлов и сплавов. Отделочные операции: обрезка облоя, пробивка отверстий; правка поковок; термическая обработка поковок; очистка от окалины; калибровка поковок. 

1.4. Кузнечно-штамповочное оборудование

Классификация кузнечно-штамповочных машин (КШМ). Основные кинематические и конструктивные схемы КШМ: кривошипные прессы (КП) общего назначения; кривошипные прессы двойного и тройного действия; кривошипно-коленные прессы; кривошипные горячештамповочные прессы (КГШП); горизонтально-ковочные машины (ГКМ); кривошипные машины для разделительных операций.  Классификация, конструкция и расчет основных деталей и узлов кривошипных прессов: станины прессов открытого и закрытого типа; механизмы привода пресса; системы включения пресса; муфты включения; тормоза; системы управления муфтой и тормозом; предохранительные устройства; опорные подшипники, шатуны и ползуны; уравновешивающие устройства, маховики и фундаменты. Гидравлические прессы (ГП): общая характеристика, принцип действия и основные параметры; классификация ГП, гидравлические прессовые установки (ГПУ): типовые конструкции узлов гидравлических прессов; насосы, основные параметры насосов и их расчет; цилиндры, плунжеры и уплотнения; станины, поперечины, колонны и гайки; аккумуляторы и мультипликаторы; аппаратура управления. Типовые конструкции паровоздушных молотов: ковочные, паровоздушные молоты; штамповочные и паровоздушные молоты; паровоздушные молоты с подвижным шаботом. Другие виды КШО: высокоскоростные молоты; приводные молоты; винтовые прессы; ротационные машины; кузнечно-штамповочные автоматы. 
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Научная специальность: 2.5.8 Сварка, родственные процессы и технологии
1 РАЗДЕЛЫ И ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ЭКЗАМЕНУ

1.1. Теория сварочных процессов

1.1. Природа образования соединений при сварке.

1.2. Классификация процессов сварки. Источники энергии для сварки.

1.3. Строение, виды и области применения электрической сварочной дуги. Физические явления в приэлектродных областях и столбе дуги.

1.4. Лучевые источники нагрева, их виды, особенности и области применения.

1.5. Закономерности плавления и испарения металлических электродов. Перенос металла в дуге.

1.6. Электрошлаковый нагрев. Энергетические процессы в шлаковой и металлической ваннах.
1.7. Металлургические процессы при сварке, наплавке и нанесении покрытий. Взаимодействие металлов, шлаков и газов. Газы в сварных соединениях. Химические и физические свойства шлаков. Окисление металла шва. Раскисление металла шва. Взаимодействие металла шва с водородом и азотом. Легирование металла шва. Расчет состава металла шва. Рафинирование металла шва.
1.8. Основные характеристики тепловых процессов. Модели источников тепла, объектов сварки, наплавки. Дифференциальное уравнение теплопроводности, основные краевые условия, учитываемые при его решении. Термические циклы при однопроходной и многослойной сварке и наплавке.

1.9. Плавление основного металла, длина жидкой ванны. Тепловая эффективность процессов сварки, наплавки и нанесения покрытий.
1.10. Основные фазовые и структурные превращения при сварке. Кристаллизация металла при сварке. Первичная кристаллизация. Гомогенная кристаллизация. Гетерогенная кристаллизация. Рост кристаллов в сварочной ванне и их разновидности. Концентрационное переохлаждение. Формирование структуры сварного шва. Способы измельчение первичной структуры. Химическая неоднородность сварных соединений.

1.11. Формирование физико-химических свойств сварного соединения. Фазовые и структурные превращения в твердом состоянии при охлаждении металла сварного соединения. Основные зоны сварного соединения. Строение зон термического влияния при сварке малоуглеродистых и закаливающихся сталей.
1.12. Деформации и перемещения при сварке и их разновидности. Образование деформаций. Способы уменьшения остаточных сварочных деформаций.
1.13. Напряжения при сварке и их разновидности. Образование напряжений. Способы уменьшения остаточных напряжений.

1.14. Свариваемость материалов. Показатели свариваемости.
1.15. Горячие трещины при сварке. Методы оценки сопротивляемости металлов образованию горячих трещин. Способы предотвращения горячих трещин.
1.16. Природа холодных трещин. Методы оценки сопротивляемости металлов образованию холодных трещин. Способы предотвращения холодных трещин.

1.17. Ламелярные трещины при сварке. Методы оценки сопротивляемости металлов образованию ламелярных трещин. Способы предотвращения ламелярных трещин.

1.18. Трещины повторного нагрева при сварке. Методы оценки сопротивляемости металлов образованию трещин повторного нагрева. Способы предотвращения трещин повторного нагрева.

1.2 Источники питания для сварки

2.1. Статические и внешние характеристики дуги и источников питания. Статическая устойчивость системы источник питания - дуга. Требования к формам внешних характеристик источников питания.
2.2. Сварочная дуга переменного тока. Основные уравнения и векторные диаграммы трансформатора. Классификация сварочных трансформаторов. Сварочные трансформаторы с повышенным рассеянием. Трансформаторы с разнесенными обмотками. Тиристорные трансформаторы.

2.3. Однопостовые сварочные генераторы.

2.4. Функциональные блок-схемы сварочных выпрямителей. Сварочные выпрямители с механическим и тиристорным регулированием.

2.5. Инверторные и специализированные источники питания.

2.6. Источники питания для электрошлаковой сварки.

2.7. Основные правила эксплуатации источников питания.

1.3 Проектирование сварных конструкций

3.1. Деформации и напряжения, вызываемые процессами сварки, наплавки и нанесения покрытий. Концентрация напряжений в сварных соединениях.
3.2. Влияние дефектов на механические свойства сварных соединений и их работоспособность. Остаточные напряжения в сварных соединениях.
3.3. Деформации, напряжения и перемещения в элементах сварных конструкций.
3.4. Инженерная оценка деформаций сварных балок таврового сечения и двутавровых балок с ребрами жесткости при разных вариантах сборки.

3.5. Инженерная оценка угловых деформаций.
3.6. Потеря устойчивости листовых элементов от сварки.
3.7. Методы уменьшения сварочных напряжений, деформаций и перемещений.
3.8. Экспериментальные методы измерения сварочных напряжений.
3.9. Прочность сварных соединений при статических и переменных нагрузках.

3.10. Причины хрупких разрушений сварных конструкций.
3.11. Принципы расчета и проектирования сварных соединений и конструкций.
3.12. Влияние технологии изготовления решетчатых конструкций на их служебные характеристики.
3.13. Напряжения и деформации в листовых конструкциях.
3.14. Особенности конструкции котлов и сосудов, их напряженное состояние.

3.15. Основы расчета и проектирования труб и трубопроводов. Требования и технологии изготовления емкостей и труб.

3.16. Специфика сварных деталей машин.
3.17. Методы повышения прочности сварных конструкций при переменных нагрузках.

3.18. Прочность сварных соединений при высоких и низких температурах.
3.19. Расчет прочности паяных соединений.

1.4 Производство сварных конструкций

4.1. Классификация сварных конструкций. Понятие о технологии изготовления сварных конструкций.
4.2. Тенденция развития производства сварных конструкций. Заготовительные операции. Сборочно-сварочные операции. Транспортные операции.
4.3. Технологические приемы предупреждения, уменьшения и устранения сварочных деформаций и напряжений в сварных конструкциях, термическая обработка сварных конструкций.
4.4. Виды и структура технологических процессов. Исходные данные для разработки технологического процесса. Разработка технологического процесса изготовления сварной конструкции.

4.5. Проектирование цехов и участков сварочного производства.
4.6. Сварочные дефекты и их влияние на несущую способность сварных соединений. Организация и методы контроля качества сварных соединений.

4.7. Механизация и автоматизация сварочного производства. Механическое оборудование сварочных цехов. Компоновка сварочных установок. Использование промышленных роботов в сварочном производстве.

4.8. Изготовление балочных, рамных, решетчатых конструкций. Изготовление сосудов и негабаритных емкостей. Изготовление корпусных конструкций, сварных деталей машин.

4.9. Классификация процессов и операций сварки, наплавки и нанесения покрытий как объектов механизации и автоматизации. Схемы современных систем автоматизации дуговых методов сварки и наплавки.

4.10. Принципы механизации и автоматизации заготовительных операций.
4.11.Современные средства механизации и автоматизации транспортных операций.

4.12. Схемы механизированных сборочно-сварочных поточных линий. Автоматические сборочно-сварочные линии.

4.13. Требования, предъявляемые к промышленным роботам для сварки, наплавки и нанесения покрытий. Типы промышленных роботов. Общие характеристики роботов и их основных блоков. Автоматические линии и участки роботов. Перспективы применения роботов в сварочном производстве.

1.5 Автоматизация сварочных процессов

5.1. Основы теории автоматического регулирования и управления. Оценка устойчивости, быстродействия и точности регулирования.
5.2. Исполнительные устройства и датчики сварочных установок. Элементная база систем автоматического управления.
5.3. Типовые технологические циклы дуговой и контактной сварки. Функциональные схемы блоков управления, методики их синтеза.
5.4. Автоматический контроль работы оборудования и системы мониторинга.

5.5. Саморегулирование дуговой и контактной сварки.
5.6. Оценка устойчивости процессов сварки, воздействия технологических возмущений. Системы автоматического регулирования и управления сваркой. Основы компьютерного управления, контроля и мониторинга. Подключение блоков управления к исполнительным устройствам и датчикам сварочных установок.

5.7. Система автоматизированного проектирования технологии сварки (САПР ТС). Структура САПР. Программное обеспечение и аппаратные средства реализации. Выход окончательной продукции САПР.

5.8. Методы математического и компьютерного моделирования процессов сварки, пайки, наплавки, напыления и резки.

1.6 Методология научных исследований

6.1. Эксперимент как основной элемент методики научного исследования. Метрологическое обеспечение и обработка результатов эксперимента.

6.2. Погрешности измерения. Класс точности прибора. Оценка величины погрешности при проведении измерений.
6.3. Предварительная обработка экспериментальных данных. Цели предварительной обработки экспериментальных данных. Генеральная совокупность и выборка. Способы представления экспериментальных данных. Средние величины. Вычисление выборочных характеристик эмпирических распределений. Отсев грубых погрешностей. Полигон и гистограмма частот распределения. Проверка гипотезы нормального распределения.
6.4. Доверительный интервал. Статистические гипотезы и их проверка. Разновидности статистических гипотез. Сравнение экспериментально найденного среднего с теоретическим значением. Сравнение двух экспериментальных средних.
6.5. Верификация теоретической модели. Общие сведения о регрессионном анализе. Регрессия. Линейная регрессия. Геометрическая интерпретация коэффициентов регрессии. Множественная линейная регрессия. Нелинейная регрессия. Метод наименьших квадратов. Построение уравнения линейной и нелинейной регрессии. Оценка достоверности показателей регрессии.
6.6. Общие сведения о построении эмпирической математической модели процесса по результатам активных экспериментов. Планирование эксперимента. Общие сведения о планировании эксперимента. Задачи сварочного производства, требующие проведения эксперимента. Отклик, факторы, функция отклика и требования к ним. Подготовка к проведению и проведение опытов методом планирования эксперимента. Выбор модели. Оценка области определения факторов. Выбор основного уровня и интервалов варьирования. Полный факторный эксперимент. Свойства полного факторного эксперимента. Дробный факторный эксперимент. Проведение эксперимента. Рандомизация. Обработка результатов опытных данных, полученных методом планирования эксперимента. Обработка результатов эксперимента. Крутое восхождение с поверхности отклика. Принятие решений после построения модели.
1.7 Технологические основы сварки плавлением и давлением

7.1. Классификация процессов сварки плавлением.
7.2. Технология сварки плавлением низкоуглеродистых, низколегированных и среднелегированных конструкционных сталей, высоколегированных сталей и сплавов мартенситного, ферритного и аустенитного классов, разнородных сталей одного структурного класса и разных структурных классов, чугуна, меди и ее сплавов, алюминия, магния и их сплавов, никеля и его сплавов, титана и его сплавов.

7.3. Особенности сварки плавлением тугоплавких и химически активных металлов.

7.4. Технология сварки плавлением разнородных металлов и сплавов. Особенности технологии и техники сварки стали с алюминием, медью, титаном и их сплавами.

7.5. Влияние режимов сварки плавлением на форму и состав швов.

7.6. Технология электрошлаковой сварки конструкций из углеродистых и легированных сталей, легких и цветных металлов и сплавов.

7.7. Формирование соединений при точечной и шовной сварке. Классификация и основные параметры процессов.
7.8. Роль контактных сопротивлений при точечной и шовной сварке в образовании температурных полей. Электроконтактный нагрев и плавление металлов.

7.9. Технология, параметры режима и машины точечной и шовной сварки.

7.10. Технология и параметры режима и оборудование сварки сопротивлением и оплавлением.
7.11. Холодная, конденсаторная, ультразвуковая, рельефная, диффузионная сварка, сварка трением. Схемы процессов, технология, оборудование.
7.12. Методы выбора параметров режима сварки давлением. Выбор технологического оборудования для сварки давлением.
7.13. Основные виды дефектов сварных соединений при сварке давлением и причины их образования. Контроль сварных соединений.

1.8 Специальные методы соединения материалов

8.1. Физические основы способов наплавки. Технология наплавки. Формирование свойств наплавленного металла, метод его легирования. Технология наплавочных работ. Дефекты наплавки и меры их предотвращения.

8.2. Теоретические и физические основы формирования газотермических и конденсационных  покрытий. Материалы для нанесения покрытий. Технология нанесения газотермических и вакуумных покрытий. Оборудование и технологическая оснастка для нанесения покрытий. Дефекты и контроль напыленных покрытий.
8.3. Основные способы резки. Технологические особенности резки металлов. Оборудование для резки.

8.4. Принцип сварки электронным лучом в вакууме. Достижения и проблемы электронно-лучевой и лазерной сварки. Особенности технологии лучевых методов сварки.

8.5. Схемы сварки взрывом. Условия образования соединений при сварке взрывом.

8.6. Физические процессы при диффузионной сварке. Механизм образования сварных соединений при диффузионной сварке.

8.7. Процессы сварки трением. Технология сварки трением.

8.8. Технология сварки токами высокой частоты.

8.9. Технология и области применения холодной сварки.

8.10. Технология и области применения ультразвуковой сварки.

8.11. Технология сварки взрывом крупногабаритных листов.

8.12. Технология сварки пластмасс.

8.13. Пайка металлов. Теоретические основы пайки металлов. Сущность процесса пайки металлов. Физические процессы при пайке. Диффузионное и химическое взаимодействие припоя с паяемым металлом. Способы удаления поверхностных пленок и восстановление оксидов при пайке. Припои. Классификация припоев по химическому составу, температуре плавления и механическим свойствам. Флюсы. Назначение, требования к флюсам. Виды флюсов и их классификация.
8.14. Типы паяных соединений. Технология пайки различных металлов и сплавов.
8.15. Методы контроля паяных соединений.

8.16. Современное представление о механизме процесса склеивания. Технологический процесс получения неразъемных соединений склеиванием. Достоинства и недостатки способа. Область применения. Сущность процесса склеивания. Классификация клеев. Физико-механические свойства клеев.
8.17. Методы оценки прочности клеевых соединений. Типы клеевых соединений.
8.18. Основные операции технологического процесса склеивания материалов. Техника безопасности и санитарно-технические требования при склеивании. Оборудование для получения клеевых и клеесварных соединений.
8.19. Способы контроля клеевых и клеесварных конструкций.
8.20. Преимущества и недостатки пайки и склеивания.

1.9 Средства и технология контроля качества

9.1. Дефекты и уровни дефектности сварных соединений.

9.2. Классификация методов контроля качества сварки, наплавки и нанесения покрытий.
9.3. Методы неразрушающего контроля качества металлов, швов, наплавок и покрытий.
9.4. Физические основы и разновидности магнитных и электромагнитных методов контроля, техника и технология их применения.
9.5. Основы и классификация радиационных методов контроля. Источники рентгеновского и гамма-излучения, их конструкции, аппаратура и приспособления для управления. Радиографический контроль. Методы дозиметрии и обеспечения безопасности.

9.6. Физические основы, классификация ультразвуковых методов контроля. Приборы и оптимальные параметры ультразвукового контроля. Технология ультразвукового контроля, методы измерения дефектов.
9.7. Принципы, классификация и технология капиллярных методов контроля.

9.8. Методы контроля негерметичности. Течеискатели.
9.9. Механические испытания качества сварки, наплавки и нанесения покрытий.

9.10. Металлография, химический анализ и коррозионные испытания сварных соединений, наплавок и покрытий.
9.11. Средства механизации, автоматизации и обработки результатов контроля качества изделий.
9.12. Основные понятия статистического управления качеством. Методы организации и управления качеством технологических сварочных процессов.
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Научная специальность: 2.5.13 Проектирование, конструкция, производство, испытания и эксплуатация летательных аппаратов

1. РАЗДЕЛЫ И ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ИСПЫТАНИЮ

1.1. Общие сведения о ракетном оружии

1. Общие сведения о ракетном оружии.

2. Развитие ракетного оружия в России.

3. Классификация ракетных комплексов.

1.2. Теоретические основы реактивного движения

4. Движение тела переменной массы. Уравнение Мещерского.

5. Тяга ракетного двигателя.

6. Идеальная скорость ракеты.

7.Понятие об активно-реактивном принципе движения.

1.3. Основы механики полёта летательных аппаратов

8. Силы и моменты, действующие на ракету в полёте.

9. Аэродинамические силы и моменты.

10. Управляющие силы и моменты.

11. Маневренные свойства ракеты.

1.4. Принципы управления полётом летательных аппаратов

12. Цели ракетного оружия.

13. Рассеивание неуправляемых снарядов.

14. Методы наведения при стрельбе по подвижным целям.

1.5. Системы управления летательных аппаратов 

15. Общая классификация систем управления.

16. Автономное управление.

17. Телеуправление.

18. Самонаведение.

19. Комбинированное управление.

1.6. Компоновка летательных аппаратов

20. Внешняя компоновка ракет. Аэродинамические схемы управляемых ракет.

21. Внешняя компоновка ракет с газодинамическим управлением.

22. Объёмная (внутренняя) компоновка ракет.

23. Конструктивная компоновка ракет.

24. Аэродинамические поверхности ракет.

1.7. Энергетические установки летательных аппаратов

25. Классификация реактивных и ракетных двигателей.

26. Ракетные двигатели твёрдого топлива.

27. Жидкостные ракетные двигатели.

28. Комбинированные ракетные двигатели.

1.8. Органы управления летательных аппаратов

29. Органы управления ракет.

30.Основные требования к органам управления ракет.

31. Аэродинамические органы управления ракет.

32. Газодинамические органы управления ракет.

33.Силовые приводы органов управления ракет.

34. Рулевые машины и агрегаты органов управления ракет.

35.Системы коррекции траектории полёта ракет.

1.9. Бортовая аппаратура летательных аппаратов

36. Состав бортовой аппаратуры ракет.

37. Источники энергии летательных аппаратов.

38. Головки самонаведения ракет.

39. Оптические головки самонаведения.

40. Акселерометры ракет.

1.10. Боевые части летательных аппаратов

41. Общая характеристика боевых частей ракет.

42. Фугасные боевые части ракет.

43. Осколочные боевые части ракет.

44. Осколочно-фугасные боевые части ракет.

45.Кумулятивные боевые части ракет и ударное ядро.

46. Зажигательные боевые части ракет.

47. Боевые части объёмного взрыва.

48. Требования к взрывателям боевых частей. 

49. Контактные взрывательные устройства боевых частей ракет.

50. Неконтактные взрывательные устройства боевых частей ракет.

1.11. Пусковые установки

51.Пусковые установки ракетных комплексов.

52. Направляющие пусковых комплексов ракет.

1.12. Материалы, применяемые в ракетной технике

53. Классификация материалов, применяемых в ракетной технике.

54. Конструкционные материалы, применяемые в ракетной технике.

55. Композиционные материалы, применяемые в ракетной технике.

56 Теплозащитные и теплоизоляционные материалы, применяемые в ракетной технике.

57. Радиопрозрачные и оптические материалы, применяемые в ракетной технике.

1.13. Комплексы современных летательных аппаратов

58. Реактивные системы залпового огня. Назначение, область применения.

59. Отечественные реактивные системы залпового огня.

60. Перспективы развития и совершенствования реактивных систем залпового огня.

61. Комплексы баллистических ракет. Общие сведения и классификация.

62. Лётные характеристики баллистических ракет.

63. Оперативно-тактические ракеты.

64. Комплексы стратегических ракет.

65. Зенитные ракетные комплексы. Классификация. 

66. Переносные зенитно-ракетные комплексы.

67. Зенитные ракетные комплексы малой дальности.

68. Зенитные ракетные комплексы средней дальности. 

69. Зенитные ракетные комплексы большой дальности.

70. Противотанковые ракетные комплексы. Общие сведения.

71. Противотанковые ракетные комплексы второго поколения.

72.Современные противотанковые ракетные комплексы и ПТРК третьего поколения.

73. Авиационные комплексы управляемых ракет. Общие сведения и классификация.

74. Современные авиационные управляемые ракеты.

75. Пути повышения баллистической эффективности ракет.
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Научная специальность: 2.5.21 Машины, агрегаты и технологические процессы

1. РАЗДЕЛЫ И ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ 

К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ИСПЫТАНИЮ

1.1. Основные требования, предъявляемые к машинам и агрегатам.

Общие параметры и показатели машин

Классификация машин. Основные признаки классификации, характер воздействия на обрабатываемый продукт, структура рабочего цикла, степень механизации и автоматизации, сочетание в производственном потоке по технологическому назначению. Технико-экономические показатели и оценка эффективности машин и комплексов. Коэффициент полезного действия, удельные затраты энергии, материалоемкость, габаритность. Физический и моральный износ машин. Определение патентной чистоты и технического уровня изделий. Возможность выполнения процессов прогрессивной технологии при высоких технико-экономических показателях. Высокая износостойкость рабочих органов машин и агрегатов. Способы повышения износостойкости. Технологичность машин и агрегатов - соответствие их конструкций оптимальным способам изготовления и сборки при заданных объемах производства. Структура механизмов. Основы кинематики и динамического анализа механизмов. Силовой расчет механизмов. Основы точностного анализа механизмов.  Статическое и динамическое уравновешивание вращающихся частей машин. Рациональность конструкции машины: формы траектории и скоростей движения рабочих органов, конструкции исполнительных и передаточных механизмов. Унификация и нормализация деталей, а также блочность узлов машин. Значение стандартизации и стандартов в повышении технологичности и улучшении других показателей качества машин. Специальные требования по технике безопасности, пожаро- взрывобезопасности, предъявляемые к машинам и агрегатам. Общие принципы и методы проектирования оборудования. Понятие ресурса оборудования и методы его расчета для квазистатического и циклического нагружения. Накопление повреждений в конструкциях при наличии усталостных явлений. Напряженное деформированное состояние в тонкостенных оболочках. Толстостенные оболочки. Напряженные состояния. Напряжения в сопряжениях оболочек. Методы увеличения несущей способности. 

1.2. Конструкционные материалы, применяемые 

для изготовления деталей машин и агрегатов

Классификация материалов. Требования, предъявляемые к материалам деталей оборудования. Сопротивление истиранию, коррозионная стойкость, отсутствие химического взаимодействия с сырьем и готовым продуктом. Черные металлы. Углеродистая сталь (классификация, маркировка, область применения). Легированная сталь (классификация, маркировка, область применения). Цветные металлы и сплавы. Неметаллические материалы (неорганические материалы, КМ на органической основе). Защита от коррозии. Специальные металлы, сплавы и неметаллические материалы, применяемые в машинах. Методы защиты металлов. Металлические и металлизированные покрытия, покрытия полимерными материалами, эмалевые и лакокрасочные покрытия.

1.3. Основные расчеты при проектировании машин и агрегатов

Расчет производительности. Производительность машин непрерывного и циклического действия. Исходные данные для расчета производительности. Расчет потребной мощности привода рабочих органов машин. Последовательность проведения расчетов при конструировании машин и агрегатов. Основы динамического расчета элементов оборудования. Основные понятия. Свободные, вынужденные, параметрические и автоколебания деталей и узлов оборудования. Определение частоты собственных колебаний системы с несколькими степенями свободы. Расчет на прочность при наличии вибраций. Способы уменьшения вибраций узлов и деталей. Уравновешивание. Проектирование виброизоляции. Расчет и конструирование автоматов. Структурная схема автомата. Рабочий и холостой ход машины. Технологический, рабочий и кинематический циклы автоматов. Производительность машин-автоматов. Цикловые и внецикловые потери рабочего времени. Способы задания законов движения рабочих органов. Функция положения, передаточные функции. Характеристики законов движения. Выбор законов движения рабочих органов с учетом требований технологической производительности. Коэффициент динамичности приложения нагрузки. Исполнительные и передаточные механизмы машин. Общие требования. Классификация. Рычажные механизмы, винтовые механизмы, зубчатые механизмы, расчеты механизмов. Механизмы с гибкими звеньями. Гидравлические, пневматические и электрические приводы рабочих органов. Кинематическое и силовое замыкание цепи. Выбор способа замыкания. Пространственные и кулачковые исполнительные механизмы с прерывистым односторонним движением ведомого звена. Назначение и область применения. Мальтийские исполнительные механизмы. Мальтийские механизмы со встроенными зубчатой и планетарной передачами, силовой расчет мальтийских механизмов. Храповые и звездчатые исполнительные механизмы. Конструирование исполнительных механизмов прерывистого одностороннего движения.

1.4.Основные методы исследования машин и агрегатов 

Экспериментальный, аналитический и синтетический методы исследования. Экспериментальный метод. Основные этапы экспериментального исследования и их характеристика. Лабораторные, полупроизводственные и производственные установки. Понятие о моделировании процессов и аппаратов. Современные математические методы планирования многофакторных экспериментов. Полный факторный эксперимент. Достоинства и недостатки экспериментального метода исследования. Аналитический метод, его значение, основные этапы: математическое описание физического процесса, формулировка условий однозначности. Граничные условия. Достоинства и недостатки аналитического метода. Системный анализ технологических процессов. Синтетический метод исследования. Новейшие представления о подобии, как методе мышления в обобщенных переменных. Преимущества теории подобия по сравнению с экспериментальным и аналитическим методами исследования процессов и аппаратов. Геометрическое подобие. Константы и инварианты подобия. Подобие физических величин. Одноименные величины, сходственные точки и моменты времени. Формулировка подобия физических явлений. Первая теорема подобия - вывод, формулировка и применение. Вторая теорема подобия, ее формулировка и применение. Определение необходимого и достаточного числа критериев подобия в критериальном уравнении, описывающем конкретный процесс. Образование критериев и чисел подобия. Методика получения критериев подобия из дифференциальных уравнений. Образование критериев методом анализа размерностей. Третья теорема подобия - ее формулировка и применение. Методы математической обработки результатов измерений. Определение коэффициентов, входящих в критериальные уравнения, и показателей степеней в них. Этапы исследования процессов, аппаратов и машин методом теории подобия. Анализ синтетического характера третьего метода исследования.

1. 5. Технологические процессы в машиностроении 

Система управления качеством как совокупность управляющего объекта и объекта управления. Информационные и технические мероприятия по обеспечению целей управления. Показатели качества изготовления машин и агрегатов. Обеспечение качества функционирования машин и аппаратов (по отраслям). Система управления качеством функционирования машин и агрегатов на всех стадиях жизненного цикла. Качество функционирования изделий. Эксплуатационные показатели. Квалиметрический анализ машин и аппаратов. Количественная оценка технического уровня оборудования дифференциальным и комплексным методами. Технологичность как показатель технического уровня машин и агрегатов. Показатели технологичности. Методы и способы обработки металлов резанием и давлением. Металлорежущие станки и инструмент. Технологические процессы получения заготовок. Технологии литейного производства. Машины и агрегаты металлургических производств. Основные положения теории пластических деформаций металлов применительно к технологическим процессам ковки и штамповки. Методика проектирования технологического процесса формоизменяющей операции. Выбор температурно-силовых параметров операций обработки металлов давлением. Кузнечно - прессовое и штамповочное оборудование, инструменты и приспособления. Оптимизация технологических параметров процессов обработки металлов давлением. Функциональный анализ соединений базовых деталей аппаратуры. Установление причинных связей функциональных параметров. Технологическая последовательность формирования погрешностей параметров. Методы исследования отклонений параметров. Методы и способы обеспечения точности форм и размеров базовых деталей и соединений аппаратов. Обеспечение принципов взаимозаменяемости при сборочных операциях. Системный подход в решении задач точности. Математическое моделирование при обеспечении качества изготовления машин и агрегатов. Построение математических моделей оптимизации последовательного, параллельного и смешанного комплексов. Технологии сварки, оборудование, инструменты. Особенности сборки свариваемых элементов в аппаратостроении. Свариваемость сталей. Термическая обработка изделий.

1.6. Обеспечение надежности на стадии проектирования, изготовления  

и эксплуатации машин и агрегатов

Надежность машин и агрегатов. Основные положения теории надежности. Классификация отказов. Ремонтопригодность машин и агрегатов. Количественное описание надежности. Долговечность элементов машин. Технический ресурс. Пути повышения надежности. Обеспечение надежности оборудования на стадии проектирования, изготовления и эксплуатации. Понятие надежности конструкции, методы определения интегрального параметра надежности и его составляющих на стадии проектирования. Разработка и повышение эффективности методов технического обслуживания, диагностики, ремонтопригодности и технологии ремонта машин и агрегатов в целях обеспечения надежной и безопасной эксплуатации и продления ресурса. Принципы организации оценки технического состояния и ремонтных циклов. Виды и состав технического обслуживания машин и агрегатов. Износ оборудования. Виды износа и методы их расчета. Теоретическая кривая износа. Техническая диагностика. Диагностические параметры. Методы определения предельного состояния деталей машин и агрегатов. Методы реализации и приборное оснащение. Система планово-предупредительных ремонтов машин и агрегатов.
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Научная специальность 2.5.22 Управление качеством продукции. Стандартизация. Организация производства
1. РАЗДЕЛЫ И ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ИСПЫТАНИЮ

1.1 Основы обеспечения качества

Семейство международных стандартов ИСО 9000. Роль их в обеспечении качества, тенденция их совершенствования. Философский, технико-экономический и юридический подходы к обеспечению качества. Роль контроля в обеспечении качества продукции и систем менеджмента качества. Системы и системный подход к обеспечению качества. ИСО 9001. Четыре аспекта качества и их реализация. Роль процессов в обеспечении качества. ИСО 9004. Обработка элементов внутренней системы менеджмента качества и внедрение их моделей через процессы. Комплексный подход в обеспечении качества. Механизмы комплексного подхода. Аудит качества. Виды аудитов. Планирование и подготовка аудитов систем менеджмента качества. Процесс аудиторской проверки. Отчетность. Последующие действия.

1.2 Информационные технологии в управлении качеством и защита информации

Разработка моделей и алгоритмов сложных процессов бизнеса; информационная модель фирмы применительно к агентским отношениям «теория агентства»; информационная модель «теория сделок»; системы менеджмента качества с использованием сетей; построение информационно-поисковых систем; информационный менеджмент – информационная деятельность предприятия или организации; три вида информационного менеджмента: управление предприятием (организацией), внутренней документацией и публикациями; вопросы организации источников информации, средств передачи данных, создание баз данных, технологий обработки данных, обеспечения безопасности данных; разработка, внедрение, эксплуатация и развитие систем и сетей, обеспечивающих деятельность предприятия (организации); управление информационными ресурсами; организация и обеспечение взаимодействия с внешним информационным миром: сетями, базами данных, издательствами, типографиями и т.д.; преобразование пассивной корпоративной информации в источники правдивых, так называемых, рафинированных сведений, определяющих успех фирмы.

Понятие национальной безопасности; виды безопасности: государственная, экономическая, общественная, военная, экологическая, информационная; роль и место системы обеспечения информационной безопасности в системе национальной безопасности РФ; методы и средства обеспечения информационной безопасности; анализ угроз безопасности информации; основные принципы защиты информации в компьютерных системах; основные методы нарушения секретности, целостности и доступности информации; причины, виды, каналы утечки и искажения информации; архитектура электронных систем обработки данных; формальные модели; модели безопасности; политика безопасности; критерии и классы защищенности средств вычислительной техники и автоматизированных систем; стандарты по оценке защищенных систем; примеры практической реализации; построение парольных систем; особенности применения криптографических методов; способы реализации криптографической подсистемы; особенности реализации систем с симметричными и несимметричными ключами; концепция защищенного ядра; методы верификации; защищенные домены; применение иерархического метода для построения защищенной операционной системы; исследование корректности систем защиты; методология обследования и проектирования защиты; модель политики контроля целостности.

1.3 Средства и методы управления качеством

Установление долговременных целей и краткосрочных задач, необходимость планирования. Основные организационные действия по удовлетворению потребителей и повышению эффективности производства. Входной контроль, контроль процессов, проверка результатов и экологический контроль. Разработка структуры, установление основных переменных процессов и формулирование основных задач. Разработка интегрированных систем управления. Формирование общепринятых ценностей для организации. Удовлетворение требований экологической безопасности. Определение направлений деятельности и задач, направленных на достижение долговременных целей. Проведение организационных изменений в рамках TQM; объяснение необходимости изменений и преодоления психологических барьеров. Разработка образовательных программ и стажировок; создание надежной системы коммуникации; делегирование полномочий. Статистические методы в управлении качеством. Законы распределения случайных величин в управлении качеством. Анализ состояния процессов. Показатели качества процессов. Контрольные карты. Статистический приемочный контроль. Семь основных инструментов. Семь новых инструментов. Развертывание функции качества (QFD). Анализ характера и последствий отказов (FMEA).

1.4 Управление процессами

Статистические методы управления процессами; измерения вариации; принятие решения, основывающегося на выборке и неполной информации; карты процессов; IDEF- модели и их ограничения. Проектирование процессов; управление входными данными и ресурсами; изучение, проверки, подтверждения; управление документацией, конструкторскими изменениями; конфигурационный менеджмент; управление поставками; определение и документирование требований к поставкам; выбор поставщиков и способов управления поставками; управление каналами осуществления поставок.

Использование SPC для контроля качества продукции и аудита; контроль и тарирование инспекционного оборудования; контроль инструментальной базы; плановое тарирование и действия, когда плановое тарирование невозможно; испытания продукции и оценка систем управления качеством; национальная и международная системы подтверждения качества продукта и их связь с сертификацией систем управления качеством; европейский регулируемый сектор; новые директивные материалы в подходе к безопасности и знак качества CE; роль информационных организаций.

1.5 Сертификация систем менеджмента качества

Нормативное обеспечение работ по сертификации систем менеджмента качества: комплекс государственных стандартов «Система сертификации ГОСТ Р. Регистр систем качества». Общие требования к органам по сертификации систем менеджмента качества и критерии их аккредитации. Область аккредитации. Порядок и процедуры аккредитации органов по сертификации систем менеджмента качества. Требования к экспертам по сертификации систем менеджмента качества. Кодекс поведения. Требования к руководству программой проверок. Порядок и правила проведения сертификации систем менеджмента качества. Цели и условия проведения сертификации. Объекты проверки. Участники проверки, состав комиссии. Этапы и организация работ по сертификации систем менеджмента качества: предсертификационный этап, проверка и оценка системы менеджмента качества в организации; инспекционный контроль за сертификационной системой менеджмента качества.

1.6 Всеобщее управление качеством

Сущность и понятия всеобщего управления качеством; связь с критериями и философией стандартов ИСО 9000 и ИСО 14000. Базовые элементы всеобщего управления качеством. Интеграция задач обеспечения качества с задачами бизнеса и интересами общества (экология, безопасность). Лидерство в обеспечении качества. Требования долговременной стратегии в области качества. Философия и концепции Деминга, Джурана, Кросби и других «Патриархов» качества в модели TQM, их сравнение и связь с «классическим» подходом к управлению качеством. Методы всеобщего управления качеством. Методы удовлетворения требований потребителя и снижения затрат на качество. Задачи контроля качества продукции на предприятии. Премии в области качества как оценка качества организации. Модель Business Excellence для организации (предприятия); ее использование в деятельности организации; использование самооценки для установления качества деятельности, измерения и определения тенденций улучшения; описание критериев улучшения и способы их использования. 

1.7 Организация производства

Научно-практическое развитие инженерных инструментов управления, организации производственных систем, а также баз знаний. Моделирование и оптимизация организационных структур и производственных процессов, вспомогательных и обслуживающих производств. Экспертные системы в организации производственных процессов. Разработка и реализация принципов производственного менеджмента, включая подготовку и совершенствование форм управления и организации производства. Анализ и синтез организационно-технических решений. Стандартизация, унификация и типизация производственных процессов и их элементов. Развитие теоретических основ и практических приложений организационно-технологической надежности производственных процессов. Оценка уровня надежности, адаптивности и устойчивости производства. Разработка методов и средств организации производства в условиях организационно-управленческих, технологических и технических рисков. Разработка и совершенствование методов и средств планирования и управления производственными процессами и их результатами. Разработка и совершенствование методов и моделей организации производства для решения задач пожарной, промышленной и экологической безопасности. Разработка моделей описания, методов и алгоритмов решения задач проектирования производственных систем, организации производства и принятия управленческих решений в цифровой экономике.

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ Литература
2.1. Основная литература

1. Анцев В.Ю. Всеобщее управление качеством: учеб. пособие / В.Ю. Анцев, А.Н. Иноземцев. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2005. – 244 с.

2. Анцев В.Ю. Средства и методы управления качеством: учеб. пособие / В.Ю. Анцев, А.Н. Иноземцев, Н.В. Анцева. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2009. – 228 с.

3. Аристов О.В. Управление качеством: Учеб. пособие для вузов. – М.: ИНФРА-М, 2010. – 238 с.

4. Басовский Л.Е., Протасьев В.Б. Управление качеством: Учебник. – М.: ИНФРА-М, 2007. – 212 с.

5. Белобрагин В.Я. Основы технического регулирования: учеб. пособие для вузов / В.Я. Белобрагин. – М.: Стандарты и качество, 2005. – 319 с.

6. Вилкова С.А. Основы технического регулирования: учеб. пособие для вузов / С.А. Вилкова. – М.: Академия, 2006. – 208 с.

7. Ефимов В.В. Улучшение качества продукции, процессов, ресурсов: учеб. пособие для вузов / В.В. Ефимов. – М.: КНОРУС, 2007. – 240с.

8. Информационная поддержка систем управления качеством изготовления машин / С. А. Васин [и др.]. – Тула: Тул. гос. ун-т, 2002. – 428 с.

9. Йосио Кондо. Управление качеством в масштабах компании: становление и этапы развития / Пер. с англ. Е.П. Маркова, И.Н. Рыбаков. – Н. Новгород, СМЦ "Приоритет", 2002. – 252 с.

10. Качество в XXI веке. Роль качества в обеспечении конкурентоспособности и устойчивого развития / под ред. Т. Конти, Ё. Кондо, Г. Ватсона; пер. с англ. А. Раскина. – М.: Стандарты и качество, 2005. – 280 с.

11. Квалиметрия в машиностроении: Учебник для вузов / Р.М. Хвастунов [и др.]. – М.: Экзамен, 2009. – 286 с.

12. Корольков В.Ф., Брагин В.В. Процессы управления организацией. – Ярославль: Ред. Из-центр Яртелекома, 2001. – 416 с.

13. Круглов М.Г. Менеджмент качества как он есть /М.Г. Круглов, Г.М. Шишков. – М.: Эксмо, 2007. – 544 с.

14. Мазур И.И. Управление качеством: учеб. пособие для вузов /И.И. Мазур, В.Д. Шапиро. – 3-е изд. – М.: Омега-Л, 2006. – 400 с.

15. Мишин В.М. Управление качеством: Учеб. пособие для вузов. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2007. – 464 с.

16. Никифоров А.Д. Управление качеством: Учеб. пособие для вузов. – М.: Дрофа, 2004. – 720 с.

17. Рамперсад Х.К. Общее управление качеством. Личностные и организационные изменения / Х.К. Рамперсад. – М.: ЗАО "Олимп-Бизнес", 2005. – 256 с.

18. Решение задач квалиметрии машиностроения: Учеб. пособие. / В.Я Кершенбаум, Хвастунов Р.М., Ягелло О.И. и др.; Под ред. В.Я. Кершенбаума, Р.М. Хвастунова. – М.: АНО "Технонефтегаз", 2001. – 157 с.

19. Системы и статистические методы обеспечения качества промышленной продукции: Учеб. пособ./ В.М. Анисимов, В.А. Николаев. – Самара, Самар. гос. техн. ун-т. – 2000. – 232 с.

20. Тепман Л.Н. Управление качеством: Учеб. пособие / Под ред. В.А. Швандара. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2007. – 352 с.

21. Техническое регулирование: учебник / И.З. Аронов [и др.]; под ред. В.Г. Версана, Г.И. Элькина. – М.: Экономика, 2008. – 678 с.

22. Управление качеством: учебник для вузов / С.Д. Ильенкова [и др.]; под ред. С.Д. Ильенковой. – 3-е изд. – М.: Юнити, 2007. – 352 с.

23. Управление качеством, персоналом и логистика в машиностроении: учеб. пособие для вузов / Биктимиров Р.Л. [и др.]. – 2-е изд. – СПб.: Питер, 2005. – 256 с.

24. Управление качеством: Том 2. Принципы и методы всеобщего руководства качеством / Под общ. ред. В.Н. Азарова. – М.: МГИЭМ, 2000. – 356 с.

25. Управление качеством и сертификация: Учеб. пособие / В.А. Васильев, Ш.Н. Каландаришвили, В.А. Новиков, С.А. Одиноков; Под ред. В.А. Васильева. – М.: Интермет Инжиниринг, 2002. – 416 с.

26. Федюкин В.К. Квалиметрия. Измерение качества промышленной продукции. – М.: ФилинЪ, 2004. – 296 с.

27. Федюкин В.К., Дурнев В.Д., Лебедев В.Г. Методы оценки и управления качеством промышленной продукции. Учебник. – М.: Филинъ, 2001. – 328 с.

28. Фомин В.Н. Квалиметрия. Управление качеством. Сертификация. Курс лекций. – М.: ТАНДЕМ, 2008. – 384 с.

29. Чупилин А.И. Управление качеством: учебное пособие / А.И. Чупилин. – М.: Дашков и К, 2006. – 156 с.

30. Шишкин И.Ф., Станякин В.М. Квалиметрия и управление качеством: Учебник для вузов. – М.: Изд-во ВЗПИ, 1992. – 255 с.

31. Экспертные оценки в квалиметрии машиностроения: Учеб. пособие. / Хвастунов Р.М., Ягелло О.И. В.М. Корнеева, М.П. Поликарпов – М.: АНО "Технонефтегаз", 2002. – 140 с.

2.2. Дополнительная литература

1. Антология русского качества / Под ред. Б.В. Бойцова, Ю.В. Крянева. М.: РИА Стандарты и качество, 2000.

2. Балашов Е.П., Долженков В.А. Статистический контроль и регулирование качества массовой продукции. М.: Машиностроение, 1984.

3. Варакута С.А. Управление качеством продукции: Учеб. пособие для вузов. – М.: ИНФРА-М, 2002. – 206 с.

4. Гличев А.В. Основы управления качеством продукции. – М.: Изд–во АМИ, 1998. – 356 с.

5. Глудкин О.П., Горбунов Н.М., Гуров А.И., Зорин Ю.В. Всеобщее управление качеством: Учеб. / Под ред. О.П. Глудкина. – М: Радио и связь, 1999. – 600 с.

6. Глухов В.В., Круглов М.Г. Основы менеджмента: Учеб. пособие. М.: Изд-во «Станкин», 1995.

7. Джордж С., Ваймерскирх А. Всеобщее управление качеством: стратегии и технологии, применяемые сегодня в самых успешных компаниях. (TQM). – СПб., "Виктория плюс", 2002. – 256 с.

8. Дунаев Б.Б. Точность измерений при контроле качеством. Киев: Техника, 1981.

9. Лапидус В.А. Всеобщее качество (TQM) в российских компаниях / Гос. ун-т управления; Нац. фонд подготовки кадров. – М.: ОАО "Типография "Новости", 2000. – 432 с.

10. Лифиц И.М. Основы стандартизации, метрологии, сертификации: Учебник. – М.: Юрайт, 2000. – 285 с.

11. Менеджмент систем качества: Учеб. пособие / М.Г. Круглов, С.К. Сергеев и др. М.: Изд-во стандартов, 1997.

12. Методы квалиметрии в машиностроении: Учеб. пособие / Владимиров А.И., Кершенбаум В.Я., Поликарпов М.П. и др.; Под ред. В.Я. Кершенбаума, Р.М. Хвастунова. – М.: МФ "Технонефтегаз", 1999. – 211 с.

13. Мхитарян В.С. Статистические методы управления качеством продукции. М.: Финансы и статистика, 1982.

14. Огвоздин В.Ю. Управление качеством. Основы теории и практики: Учебное пособие. – М.: Издательство «Дело и Сервис», 1999. – 160 с.

15. Окрепилов В. В. Управление качеством: Учебник для вузов /2-е изд., доп. и перераб. — М.: ОАО "Изд-во "Экономика", 1998. – 639 с.

16. Основы системы менеджмента качества машиностроительного предприятия (ISO 9001, VDA 6.1, QS 9000 на НПО "Фенокс") / В.И. Арбузов, Ж.А. Мрочек, А.Н. Панов, В.Л. Хартон; Под. общ. ред. Ж.А. Мрочека. – Минск: Технопринт, 2000. – 280 с.

17. Принципы, структура, управление. Качество / Б.В. Бойцов, Ю.В Крянев и др. М.: МИЭМ, 1999.

18. Семь инструментов качества в японской экономике. М.: Изд-во стандартов, 1990.

19. Сергеев А.Г., Латышев М.В. Сертификация: Учеб. пособие. М.: Логос, 2000.

